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PROYECTOS DE LECTORES 
CLUB SABER ELECTRONICA 


DEL EDITOR 
AL LECTOR 


PENSANDO 
EN EL FUTURO 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos como es costumbre en 
las páginas de nuestra revista predilecta compartiendo las novedades del 
mundo de la Electrónica. 

Como siempre, les tenemos preparadas nuevas sorpresas. Ya está en los 
quioscos la nueva obra del profesor Egon Strauss: "Medios de Lectura Op- 
tica”, en la cual se han resumido y ampliado los artículos publicados sobre 
Compact Disc (CD), Disc Single (CD-single), Laser Disc (LD), Compact 
Disc Interactivo (CD-i), etc.. Esta obra contiene amplia información sobre 
los medios de lectura óptica que han protagonizado un gran avance desde 
su aparición hace casi 15 años. 

También lanzamos el Concurso 7” Aniversario, cuyo primer premio es nada 
menos que un Osciloscopio de Doble Trazo. Para participar solo debe 
completar la encuesta publicada en la página 55 y enviarla antes del 21 de 
octubre de 1994. Todos los datos allí vertidos son tenidos en cuenta para de- 
terminar el contenido de los futuros artículos; ya que para nosotros, sw opi- 
nión es la que vale. 

Por otra parte tenemos el orgullo de anunciarles que desde el mes próxtmo, 
periódicamente, recibirá los tomos de la “Colección Saber Electrónica”. Se 
trata de un libro que aparece junto con la edición mensual de Saber Electró- 
nica que trata temas específicos; y en este primer tomo el tema es: Alarmas. 
Estamos convencidos que le resultará un material sumamente interesante 
que utilizará como constante libro de consulta. 

En referencia al contenido de esta edición, sólo debe leer el: sumario, con lo 
cual se dará cuenta que es sencillamente espectacular. 

Como podrá apreciar, seguimos trabajando para Ud. y lo hacemos Pensan- 
do en el Futuro. 


Prof. Elio Somaschini 
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ARTICULO DE TAPA 





PROYECTOS 
ELECTRONICOS 
PARA EL AUTOMOVIL 





Los recursos electrónicos que vuelven la vida más simple y 
más cómoda, además de segura, están presentes en todas par- 
tes. La utilización de automatizaciones y controles inteligentes 
en residencias ya es una realidad, saliendo de las fronteras de 
los laboratorios e industrias. También en los automóviles la 
cantidad de recursos que hacen al vehículo más seguro, más 
simple de conducir y más eficiente, es enorme. El auto "inteli- 
gente", como podríamos llamarlo, es ya una realidad que va 
desde la ignición e inyección controladas por microcomputado- 
res hasta elementos relativamente sencillos, pero importantes, 
como luces de cortesía, alarmas, alertas de retroceso y direc- 
ción, controles automáticos de limpiaparabrisas y muchos 
otros. Describimos 5 proyectos para valorizar su automóvil, los 
cuales, en muchos casos, ya son equipos obligatorios en los 
modelos más caros y avanzados. 


Por Newton C. Braga 
Adaptación: H. D. Vallejo 
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PROYECTOS ELECTRONICOS PARA EL AUTOMOVIL 


d 9 


L 


LLAVE EN LAS PUERTAS Y CAPOT 


al 
Da 
194148 


icen que llegará el dia en que no 
Dretestieno: conducir nuestro 
propio automóvil. Bastará entrar, 
sentarnos y ordenarle que se ponga en 
marcha hasta el lugar donde queramos ir. 
Guías instalados bajo las calles estarán 
constantemente enviando información so- 
bre el tránsilo y microcomputadores se 
encargarán de llevar el auto hacia el des- 
tino deseado, optando siempre por el me- 
jor camino. 
Si el lector supone que esto está muy 
lejos de la realidad se equivoca, pues una 
versión simplificada de lo que decimos ya 


, 


Ps 


Alarma con temporización triple 


existe en Alemania, donde al conductor 
sólo le queda el comando general del vehi- 
culo. 

Los automóviles modernos vienen 
equipados cor una serie de mejoras elec- 
lrónicas que se acercan bastante a lo que 
explicamosrpero en los vehiculos más an- 
tiguos, o más sencillos, es posible la apli- 
cación de ciertos recursos que permiten 
dotarlos de ciertas sofisticaciones que ha- 
rán que Ud. no se sienta dueño de un 
Ford T. : 

La habilidad electrónica de realizar un 
montaje puede ser muy útil en este caso, 
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l e=>. 00 
D3 LT JOwF 
. 
: D24D3 


1N4148 


INTERRUPTOR 
YA EXISTENTE 
DE LA BOCINA 





de ahí que hayamos seleccionado 5 pro- 
yectos que van de lo sofisticado a lo más 
simple, dándole la posibilidad al lector 
que desee darle un poco de "inteligencia" 
a su auto. 

Los proyectos que describimos sor: 

a) Alarma con temporización triple 

b) Luz de cortesía inteligente 

c) Alerta de retroceso 

d) Accionador automático de faros 


e) Avisador de faros encendidos 


PROYECTOS ELECTRONICOS PARA EL AUTOMOVIL 


A LAS LLAVES 
SENSORAS—3 


DAT DAS 


BOCINA 
IGNICION 


Placa de la alarma con temporización triple 


Proyecto 1 
Alarma con 


temporización triple 


Las tres temporizaciones de esta alar- 
ma lo hacen muy eficiente y con desempe- 
ño comparable al de muchas del tipo co- 





mercial. Su instalación es sencilla, siendo 
accionada por los interruptores de las 
lámparas de las puertas o, también, por 
sensores e interruptores en el capot, baúl 
y cualquier otro lugar posible de violación. 

A continuación, analizaremos su modo 
de operación: 
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a) Presionando Sl tenemos 
aproximadamente 20 segundos 
para salir del auto. 

b) Una vez activada de modo 
automático, si el vehículo fuera 
invadido, habrá un tiempo de 10 
segundos, aproximadamente, an- 
tes del disparo de la bocina y la 
inhibición del sistema de ignición. 
Estos 10 segundos sirven para 
que el propietario, entrando en el 
auto, desconecte la alimentación 
del circuito a través del interrup- 
tor Sl, 

c) Una vez disparada la alar- 
ma, el encendido queda bloquea- 
do y la bocina se acciona en [or- 
ma intermitente durante un 
período que va entre 3 y 6 minu- 
tos, a elección del montador. 

d) Luego del tiempo indicado la 
alarma se detiene y, si la llave 
violada fuera nuevamente cerrada 
y abierta, se produce un nuevo 
disparo, 


Funcionamiento 


La figura 1 muestra el diagra- 
ma completo del sistema. 

Se utilizaron 4 circuitos inle- 
grados 555 en las configuraciones 
de monoestable y astable, además 
de 3 relés activados en el nivel alto 
de las salidas de los integrados 
555 correspondientes, vía transis- 
tores. 

El primer 555 (C11) opera co- 
mo monoestable, desconectando 
la alimentación de la alarma por 
un tiempo determinado por R2 y 
C1 cuando S! lleva su entrada 
momentáneamente al nivel bajo. 

Al final de la temporización, la 
alimentación de la alarma se es- 
tablece y el usuario, por el dimen- 
sionamiento de Cl y R2, tiene 
aproximadamente 20 segundos 
para salir y cerrar el auto, 

Cuando la alimentación se establece, 
la alarma queda lista para operar, 

El circuito formado por R5 y C3 impide 
la aplicación brusca de tensión en los 555 
siguientes, lo que podría producir su dis- 
paro inmediato. La alarma se activa cuan- 
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. Lista de Materiales 
PROYECTO 1 


Semiconductores: 


Cl a CH - 555 - circuitos integra- 
dos 

/Q1, 02, Q3.- BC548 o equivalente 
- transistores NPN de uso general 
D?aD5-1N4148 0 equivalentes > 
diodos de silicio 


Resistores (1/8W, 5%): 


RT, R7, R9, R13, R14- 47KQ 
R2 - 220K0 

R3, ARIS -2,2kQ0 

R4, R5-4,7Q 

B6 - T2kQ0 

¿R8 - 1002 

A10-1MO 

R11-10K0 > 

R12-4,7K0 


Capacitores: 


C1 - 47 uf a 100 uf - electrolítico 
de 16V 

C2, C3, C9 - 1000uf - electrolíti- 
cos de 16V 

¿C4, C6 - 100nF - poliéster o cerá- 
micos 

C5 - 4,%uF a 100uF - electrolítico 
de 16V 

C7 - 100uF a 220uf - electrolítico 
wde 16V - 

C8 - 10uf - electrolítico de 164 


Varios: 


K1 - MCH2RC2- Relé de 12V x 24 
- Metaltex o equivalente 

K2, K3 - G1RC2 - Relé de 12V x 

104 - Metaltex o equivalente. 

F1 - Fusible de 500mA 

S1 - Interruptor de presión NA 

S2 - Interruptor simple 

Placa de circuito impreso, caja pa- 

ra montaje, zócalo para los círcui- 

tos integrados y relés, puente de 


terminales con tornillos, cables, 


soldadura, etc. 





INTERRUPTORES EN LAS 
PUERTAS,CAPO 


CONEXION 
——— ANTERIOR 


CORTAR) 


ALOS 
PLATINOS 


HILOS GRUESOS. 


BOBINA DE 
IGHICION 


Instalación de la alarma en el auto 


do cualquiera de las llaves conectadas al 
punto B lleva al pin 2 del integrado C12, 
vía C4, al nivel bajo. 

La salida de este integrado, entonces, 
irá al nivel alto durante un tiempo que 
depende de R8 y C5. 

Este periodo es el pre-disparo, o espe- 
ra, y tiene una duración aproximada de 
10 minutos. Alterando R8 pueden tenerse 
liempos mayores. 

Cuando la salida de Cl2 va al nivel al- 
lo, nada sucede en el siguiente monoes- 
table (CIS), ya que en este lipo de circui- 
to el disparo se produce cuando la 
entrada (pin 2) va al nivel bajo. Asi, al fi- 
nal de la temporización de CI2, cuando 
la salida vuelve al mivel bajo, es que te- 
nemos el disparo de CI3. Con el disparo, 
su salida (pin 3) va al nivel alto por un 
tiempo determinado por R10 y C7 de al- 
rededor de 3 a 6 minutos. Durante este 
intervalo el relé K2 cierra sus contactos, 
desconectando la ignición del vehículo, 
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Al mismo tiempo, queda habilitado 
CIA, que está en la configuración de asta- 
ble, con frecuencia determinada por R13, 
R14 y C8, 

El relé conectado vía Q9 a la salida de 
CH pasará, entonces, a abrir y cerrar $us 
contactos, accionando la bocina de modo 
intermitente por el tiempo determinado 
por RIO y C7. 

En el final de este intervalo, de 3 a 6 
minutos, el sistema se desconecta y 
queda en alerta para un nuevo acciona- 
miento. 

Esta desconexión evita el desgaste de 
la batería en caso de un accionamiento 
errálico cuando el dueño del vehículo no 
puede intervenir de inmediato. 


Montaje 


En la figura 2 tenemos la disposición 
de los componentes en una placa de cir- 
cuíto impreso. 


PROYECTOS ELECTRONICOS PARA El AUTOMOVIL 


INTERAUPTORES 
EN LAS PUERTAS 


Luz de cortesía temporizada 








Placa de la luz de cortesía temporizada 





Y 


LISTA DE MATERIALES 
“PROYECTO 2 


Semiconductores: 


EH - 555- circuito integrado 

Q1 -BC548 0 equivalente - transistor 
NPN de uso general 

Q2 - IRF640, IRFE30 o equivalente - 
FET de potencia (ver texto) 


Resistores ( 1/84, 5%): 


R2 - 470 
RA R5-TOKQ 


R1- 1000 
RS- 22K0 
RO - 1MO 


P1 -trimpot de 1MO 
Capacitores: 


C1 - 10u£ - electrolítico de 16V 
C2, C3 - 100uf - electrolítico de 16V 


Varios: 


Ft -Fusible de 250mA 
-Placa de circuito impreso, zócalo para 


el circuito integrado, caja para montaje, 


- disipador de calor para 02, cables, sol- 


dadura, etc. 
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Todo el conjunto debe ser ubi- 
cado en una caja blindada a fin 
de evilar que la humedad o el pol- 
vo puedan causar problemas de 
funcionamiento. 

Los circuitos integrados, así 
como los relés, pueden ser insta- 
lados en zócalos, Los relés admi- 
ten equivalentes, pero les recor- 
damos que tanto K2 como K3 
deben lener contactos de por lo 
menos 84, 

Los transistores lambién ad- 
miten equivalentes, lo mismo que 
los diodos. 

Para conexión a los diferentes 
puntos del automóvil se utilizan 
terminales con tornillos, indica- 
dos con las letras A hasta G. 

Sería interesante ubicar el cir- 
cuito de modo que los puntos € y 
D quedaran lo más próximo posi- 
ble al cable que alimenta la bobi- 
na de ignición, ya que ésta deberá 
ser interrumpida, 

Esle punto es imporlante y de- 
be protegerse, pues en caso de fa- 
Na de la alarma, provocando el 
cierre de K2, sin retorno, bastará 
eortocircuilar € con D para que el 
vehículo vuelva a funcionar nut- 
vamente. 

Desconectando E, la bocina se 
desactivará en caso de emergen- 
cia, 


Instalación y Uso 


En la figura 3 puede observar- 
se el modo de hacer la instalación 
de la alarma en el aulo, 

Nótese que algunos cables, 
que conducen corrientes más in- 
tensas, deben ser más gruesos. 

El número de interruptores co- 
nectados al punto B no tiene lími- 
te, dependiendo sólo de cuántos 
puntos deben ser protegidos, 

Pueden utilizarse sensores del 
tipo NA (normalmente abiertos), 
como reed-swilches, sensores de 
vibración, etc. 

Una vez instalado, verifique su 
funcionamiento. 

Para usarlo recuerde que: 


PROYECTOS ELECTRONICOS PARA 


Alerta de Retroceso 


—_— A 2 

, A CUALQUIER 
Luz JE PUNTO DE 12 v. 
CORTESIA o 


Q ¡NTEARUPTORUS 
DE LAS PUERTAS 


CHASIS 
DEL COCHE 


Instalación de la 
luz de cortesía 





Al salir del vehículo apriete la perilla 
S1. Cierre el auto antes de los 10 se- 
gundos. 

Al volver, entre y cicrre las puertas rá- 
pidamente, oprimiendo Sl antes del 
disparo (la alarma continuará activada 
en estas condiciones). 

Si lo prefiere, desconéclela lotalmente 
en S2, 





+ En caso de disparo, apriete Sl o des- 
conecte S2, 


Proyecto 2 
Luz de cortesía inteligente 


Cuando se cierra las puertas de un ve- 
hículo, automáticamente la luz interna se 
apaga. Esto sucede. normalmente, antes 
de que el pasajero lenga tiempo de aco- 
modarse, 

Es interesante que después de cerrar 
las puertas las luces internas se manlen- 
gan encendidas por algunos segundos pa- 
ra, luego, apagarse automáticamente, 
Con el circuito que describiremos a conti- 
nuación, esto es posible de lograr, 

La temporización en este circuito pue- 
de ajustarse entre algunos segundos y 
hasta cerca de 2 minutos, vía Pl. El cir- 
cuilo no utiliza relé y es fácil de adaptar a 
cualquier vehiculo, 


Placa del Alerta de Retroceso 
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EL AUTOMOVIL 


LISTA DE MATERIALES 
PROYECTO 3 


Semiconductores: 


CI1 - 40938 - circuito integrado 
CMOS 

Q1 -TIP120 - transistor Darling- 
ton de potencia (SID) 

DT - 1N4148 - diodo de uso gene- 
ral 


Resistores (1/8W, 5%): 


R1, R4- 102 
R2 - 470KQ a 1MO 
R3 - 47k0 


Capacitores: 


C1 - 1pF - poliéster o electrolítico 
de 16V 

C2 - 470nF a 1uf - poliéster o 
electrolítico de 16Y == 

ES - 47nF - poliéster o cerámico 

C4 - 1000uF - electrolítico de 16V 


Varios: 


F1 - Fusible de 250mA - 

TW - tweeter piezoelécirico de 4 u 
820 

Placa de circuito impreso, caja pa- 
ra montaje, disipador de calor pa- 
ra Q1, cables, soldadura, etc. 





Funcionamiento 


La figura 4 muestra el 
diagrama completo de la 
luz de cortesía temporiza- 
da, Cuando cualquicra de 
los interruptores de las 
puertas fuera cerrado, la 
lámpara del lecho se en- 
ciende y el transistor Q1, 
que estaba saturado, pero 
con bajo consumo, va al 
corte, 

En el momento que la 
puerta se cierra, el ran- 


PROYECTOS ELECTRONICOS PARA EL AUTOMOVIL 


c1 
1000 yF 


a1 
IRF63O 


%, LLAVE 
¿. 5 EN ELPANEL 
' DEL COCHE 





Placa del Accionador Automático de Faros 


sistor vuelve a salturarse, por Jo que Cl 
aplica un pulso negativo en la entrada del 
monoestable 555, que se dispara. 

Con el disparo del monoestable, el 
transistor de efecto de campo se satura, 
manteniendo la lámpara encendida. El 
tiempo en que el relé se mantiene satura- 


do es el tiempo del monoestable, dado por 
C2 y por el ajuste de Pl. 

En el final de la temporización, el tran- 
sistor se satura nuevamente y se manlie- 
ne en espera. 

En esa condición de espera la corriente 
que circula es bastante pequeña, determi- 
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LISTA DE MATERIALES 
PROYECTO 4 


Semiconductores: 


C!1 - 4049 - circuito integrado 
CMOS 


01 - IRF630 - FET de potencia o 
equivalente 


Resistores (1/8W, 5%): 


R1-10k0 

R2-1MO 

LDR - LDR redondo común 
P1=trimpot de 1MO 


Capacitores electrolíticos 
de 16V: 


C1 - 10004F 
C2 - 1004F 


Varios: 


F1 - Fusible de 54 

S1 - Interruptor simple 

Placa de circuito impreso, zócalo 
para el integrado, caja para mon- 
taje, disipador de calor-para 01, 
cables, soldadura, etc. 





nada por el resistor de 47kQ, no compro- 
metiendo la batería. 


Montaje 


En la figura 5 puede observarse la dis- 
posición de los componentes en una placa 
de circuito impreso. 

Sugerimos la utilización de zócalo para 
el circuito integrado, El transistor de efec- 
lo de campo de potencia debe estar dota- 
do de disipador de calor. 

Puede utilizarse cualquier equivalente 
con corriente de drenado superior a 24. 

También puede usarse un Darlington 
común con una pequeña caída de tensión 
entre colector y emisor. 


PROYECTOS ELECTRONICOS PARA EL AUTOMOVIL 


Proyecto 4 
Accionador 
automático de faros 


Este circuito enciende aulomáti- 
camente la haz de los faros cuando 
oscurece, siempre que la llave de en- 
cendido esté accionada. 

El ajuste del punto en el que los 
faros deben encenderse se hace en 
un trimpol, y el sensor es un LDR. 

Un capacitor de alto valor en el 
circuito impide que se produzca el 
accionamiento errático al pasar por 
zona de sombras o por oscureci- 
mientos muy rápidos. 

Como se utilizan circuitos CMOS, 
el consumo de la unidad es extrema- 
damente bajo en la condición de es- 
pera (sin los faros accionados). 


INTERRUPTORES 
Xx EN LAS PUERTAS 
LANTERNA: 


Avisador de Faros Encendidos 


Instalación y Uso 


En la figura 6 puede verse la manera 
de hacer la instalación del aparalo en el 
vehículo, aprovechando la batería como 
fuente de alimentación y los interruptores 
de las puertas para accionamiento. 

El aparato quedará en una caja plásti- 
ca bien cerrada, de modo de no recibir la 
acción del tiempo. Hechas la instalación y 
la prueba de funcionamiento, ajusle P] 
para el tiempo que juzgue necesario. 


Proyecto 3 
Alerta de retroceso 


Este circuito emite un bip sonoro con 
buen volumen cuando la marcha hacia 
atrás está en cambio. El pequeño par- 
lante piezoeléctrico está instalado en la 
parte trasera del vehículo de modo de 
que sea oído por las personas que, even- 
tualmente, pudieran estar delrás del au- 
tomóvil durante su maniobra de relroce- 
So, 
Simple de montar e instalar, se accio- 
na por la propia palanca de cambio, la 
que posee un interruptor que acciona las 
luces de retroceso. 

El circuito es un oscilador basado en 
el 4093B y tiene una etapa de potencia 
con un transistor Darlington del tipo 
TIP120. 





Montaje 


En la figura 7 se observa el diagrama 
completo del Alerta de Retroceso. La [i- 
gura 8 muestra la disposición de los 
componentes en una pequeña placa de 
circuito impreso, 

El integrado debe montarse en un zó- 
calo y el transistor necesita un pequeño 
disipador de calor, 

El transductor puede ser tanto un 
parlante común como un tweeter piezoe- 
léctrico. 


Prueba y Uso 


Para probar el equipo sólo es necesario 
alimentarlo con 12V, 

La intermitencia de los bips está dada 
por el resistor R2 y el capacitor C2. 

Estos componentes pueden ser allera- 
dos en un buen margen de valores, así 
como R3 y C3, que determinan el tono de 
los bips. 

Verificado el funcionamiento, sólo res- 
ta hacer la instalación, 

El punto T está conectado a cualquier 
tierra (chassis). 

El punto Á va al cable que alimenta las 
luces de retroceso, 

Para la conexión del tweeter piezoeléc- 
lrico (TW) debe utilizarse cables paralelos 
bien aislados. 
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LISTA DE MATERIALES 
PROYECTO 5 


Semiconductores: 


CH, CI2 - 4093 - circuitos integra- 
dos CMOS 


Resistores (1/8W, 5%): 


Ri, R2-47K0 
R3 - 120k0 


Capacitores: 


C1 - 10pF - electrolítico de 16V 
C2, C4 - 1004F - electrolítico de 
16V 

C3 - 47nF - cerámico o de po- 
liéster : 


Varios: 


F1 - Fusible de 250mA 

S1 - Interruptor de presión NA 

BZ - MPTO o equivalente - trans- 
ductor piezoeléctrico : 
Placa de circuito impreso, caja pa- 
ra montaje, zócalos para los inte- 
grados, cables, soldadura, etc. 





EL AUTOMOVIL 


PROYECTOS ELECTRONICOS PARA 


La instalación en el vehiculo es 
simple y sólo exige un ajuste. 


Montaje 


En la figura 9 vemos cl diagrama 
completo del equipo y la figura 10 
muestra la disposición de los compo- 
nentes en una placa de circuito im- 
preso. 

El circuito integrado debe tener zó- 
calo y el transistor de polencia deberá 
estar dotado de disipador de calor, 

El LDR utilizado como sensor pue- 
de ser de cualquier tipo redondo co- 
mún, pequeño o grande. 

Este componente debe ubicarse en 
un lugar que reciba luz del exterior; 
por ejemplo, apuntando hacia arriba, 

Observe que. en la ciudad, cuando 
pasamos por lugares iluminados con luz 
artificial, el sistema no es válido, pero en 
este caso el encendido debe hacerse en 
la llave del panel. que no pierde su lina- 
lidad, 

Como el usuario seguramente percibi- 
rá, este sistema es de utilidad para viajes, 
donde el encendido de los faros se produ- 
ce al oscurecer, en forma automática, sin 
intervención del conductor, 

En la ciudad tambiér ocurre, pero sólo 
al pasar por un lugar oscuro. en una calle 
sin iluminación. 

El FET de potencia Q1 puede ser sus- 
tituído por equivalentes que tengan co- 
rrienles de drenado superiores a 6A. 


Prueba y Uso 


Para una prueba de banco puede utili- 
zarse una fuente de 12V y lámparas co- 
munes de 12V. 

Ajustando PJ, y pasando la mano por 
delante del LDR, de modo de hacer som- 
bra, tendrá que producirse el encendido 
de los aros. 

Verificado el funcionamiento, haga la 
instalación del sistema según el diagra- 
ma, y ajuste Pl para accionamiento con 
la iluminación deseada. 

Para usarlo, recuerde que al dar 
arranque deberá desconectar Si a fin de 
evitar que al ser accionada la llave de 
contacto en un lugar oscuro, los faros se 
enciendan, lo que, con el motor en mar- 


Placa del Avisador de Faros Encendidos 


cha, Jorzaria la batería. Sólo después de 
dar arranque es que el usuario deber co- 
nectar el sistema, 

Una posibilidad interesante de retardo, 
que elimina la necesidad de S1, es conec- 
tar un resistor de 10kQ en serie con la 
alimentación del integrado CMOS, y au- 
mentar C1 a 4700pF. 

Esto significa que, si establecemos la 
alimentación, demorará un cierto tiempo 
para que el sistema entre en funciona- 
miento, posibilitando, asi, la partida sin 
los faros encendidos. 


Proyecto 5 
Avisador de 
Faros Encendidos 


Este circuito produce un bip audible, 
si los faros esluvieran encendidos y la 
puerta se abriera, cuando el conductor 
abandona el auto. 

Este alerta hará que el conductor del 
vehiculo regrese y desconecte las luces. 

Sin embargo, si la puerta se abriera 
para entrada y salida de un pasajero, un 
leve loque en un interruptor de presión 
impide el accionamiento del bip, inhibien- 
do el circuilo durante aproximadamente 1 
minuto, tiempo dado por R3 y C2, 

La base del circuito está en dos inte- 
grados 1093. 

El consumo de corriente es extremada- 
mente bajo en la condición de espera, 

El sonido se produce por un pequeño 
buzzer piezocléctrico y consiste en bips 
agradables al oído, cuya tonalidad y mo- 
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dulación puede determinarlas el monta- 
dor. 


Montaje 


En la figura 11 vemos el diagrama 
completo del avisador de faros encendidos, 
La disposición de los componentes en una 
placa de circuito impreso se muestra en la 
figura 12. Los dos circuitos integrados 
pueden instalarse en zócalos DIL para ma- 
yor facilidad de sustitución en caso de ne- 
cesidad. El buzzer es del tipo MP10 o equi- 
valente, de Metaloplástica, pero. para el 
caso, una cápsula piezoeléctrica de micró- 
fono tiene la misma utilidad. 


Prueba e Instalación 


Para probar el aparato basta alimentar 
el circuito, aplicando 12V en el punto B y 
OV en el tierra (punto C). El punto A debe 
estar conectado al positivo de la alimenta- 
ción a través de un resistor de 1OkQ. 

Cuando alerramos momenláncamen- 
te el punto A, deberá haber emisión del 
bip. 

Los componentes R1 y €] determinan 
la modulación, mientras que los compo- 
nentes R2 y C3 determinan el lono del 
bip. Verificado el funcionamiento, sólo 
queda hacer la instalación del equipo en 
el vehículo, 

S1 debe quedar en lugar accesible, pa- 
ra inhibir la activación cuando la puerta 
se abra para el ascenso y descenso con 
los faros encendidos. €> 





AYUDA AL PRINCIPIANTE 


COMO PROYECTAR 
TEMPORIZADORES 


Presentamos en este artículo varios proyectos de temporizado- 
res, cuyas características pueden ser combinadas entre sí. 
Además, se detallan circuitos de accionamiento sumamente úti- 


les en aplicaciones de automatismos. 


os temporizadores (timers) son muy 
[ jus por los lectores que nece- 

sitan algún tipo de automatización 
simple, determinada sólo por un intervalo 
de tiempo. 

Estos circuitos pueden tener las más 
diversas características, por lo que, a ve- 
ces, es dificil acertar -con un sólo proyec- 
to- cuáles son las necesidades específicas 
de cada lector. Por este motivo, reunimos 
en un único artículo varios proyectos de 
timers con caracterislicas que, incluso, 
pueden ser combinadas entre sí, además 
de circuitos de accionamiento que brin- 
dan la posibilidad de ser intercambiados 
entre la variedad de proyectos que pre- 
sentamos. 

"Conectar o desconectar alguna cosa!. 
En esta frase resumimos lo que hace un 
timer. En tanto, pequeñas sofisticaciones 
como la autodesconexión, el monitoreo de 
la temporización y el reciclaje pueden 
agregarse para obtener más de un timer. 

A continuación, les damos todos los 


Circuito que energiza una carga 
con la entrada en el nivel alto. 











Por H. D. Vallejo 


elementos para proyectar su propio timer, 
partiendo de uno de nuestros circuitos y 
agregamos el accionamiento que le es ne- 
cesario y, eventualmente, una de las so- 
fisticaciones mencionadas. 

Los timers descriptos pueden propor- 
cionar temporizaciones que van desde al- 
gunos segundos hasta varias horas, 


1- Circuito de accionamiento 


El circuito accionado por un timer 
puede lener diversas características, y, 
según su función, podemos elaborar con- 
figuraciones que les otorguen mayor eco- 
nomia y desempeño. 

Pueden accionarse relés que controlen 
cualquier carga, independientemente de 
sus características, pero, conforme al ca- 
so, podemos accionar directamente la car- 
ga, economizando así el relé, que es un 
componente caro. 

Asimismo, el relé también puede accio- 
narse de varias maneras. Los circuitos 
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Y) 


IS 


Etapa que energiza una carga 
con la entrada en el nivel bajo. 
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que daremos seguidamente se pueden 
usar como etapa final de cualquiera de 
los timers que describiremos más adelan- 
te. 

Para accionar directamente una carga 
de hasta 1 6 2A con tensión de alimenta- 
ción entre 6 y 12V, podemos usar un par 
de transistores en la configuración Dar- 
lington. La figura 1 muestra el circuito 
que alimenta la carga cuando en la entra- 
da E tenemos el nivel alto, 

El transistor de potencia debe montar- 
se en un disipador de calor. Para corrien- 
tes de hasta 1A puede utilizarse un tran- 
sistor de menor potencia, como el BDI135, 
BD137 o BD139, Si la carga fuera induc- 
tiva debe agregarse un diodo de protec- 
ción en paralelo, 

En el caso de querer alimentar una 
carga cuando el nivel de salida del tempo- 
rizador estuviera bajo, tenemos la coníi- 
guración con un par Darlington PNP, lo 
que vemos en la figura 2. Esta configura- 
ción tiene las mismas características que 


+6/+18v 


Circuito equivalente al 
de la fig.1 con transistor 
Darlingion de potencia. 
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Excitación de la carga 
con MOSFET de potencia. 


la anterior, necesitándose que el transis- 
Lor de potencia también sca montado en 
un disipador de calor. Para corrientes de 
hasta 1A pueden usarse cl BD136, el 
BD138 o el BD140. 

Es evidente que con la disponibilidad 
de transistores de potencia Darlinglon, 
como los de la serie TIP, esta conligura- 
ción puede simplificarse, como muestra cl 
diagrama de la figura 3. 

Cualquier Darlington NPN sustituye 
el circuito de la figura 1, y también pode- 
mos utilizar Darlingtons PNP para reem- 
plazar el circuito de la figura 2. Un com- 
ponente bastante difundido para el 
control de corrientes elevadas es el MOS- 
FET de potencia. 

Presentando una resistencia cuando 
existe una saturación (Rds) inferior a 1Q 
(en algunos casos), éste puede controlar 
corrientes muy elevadas con una caída de 
tensión prácticamente nula. 

En la figura 4 tenemos un ejemplo de 
circuito con el IRI'630 (9A) o equivalente. 

Para mayor seguridad, recomendamos 
no usar cargas que superen los 5A en es- 
te circuito. El circuito opera de modo que 
la carga recibe la alimentación cuando el 
nivel de señal de entrada es alto. 

Para el accionamiento simple de un re- 
lé con la salida del lemporizador en el ni- 
vel alto, puede utilizarse el circuito de la 
figura 5. 

El relé usado es el G1RC1, para 6V, o 
el GIRC2, para12V, según la alimenta- 
ción, Estos relés controlan cargas de has- 
ta 10A. Los contactos NF pueden utilizar- 
se para desconectar una carga al finalizar 
una temporización, o conectarla a los cir- 
cuitos con desconexión automática. 

La aplicación con transistor PNP tam- 
bién es posible; sólo basta usar el BC558, 
por ejemplo, 


+6/+12v 


wo 


La 


GIRCA (6) 
y 


Gmwc2 avi 


Bess 


Excitación de relé con 
entrada en el nivel alto. 


Para activar una carga se puede utili- 
zar un SCR, observándose que este tipo 
de dispositivo permanece conectado aún 
después de que la señal de disparo haya 
desaparecido. 

En la figura 6 vemos el modo de hacer 
el disparo de un TIC106 con alimentación 
de 9 a 12V. 

Observe que usando un relé de 6V se 
necesita lener una alimentación un poco 
mayor, pues en los SCRs en conducción 
hay una caída de tensión de aproximada- 
mente 2V que debe ser compensada. 

Con los relés de 12V, esta baja no es 
tan importante ya que los relés consiguen 
cerrar sus contactos con los 10V disponi- 
bles. Mientras tanto, el proyectista debe 
estar alerta a la eventual necesidad de 
compensar esta caida, que se originará 
ante la dificultad del relé para operar. 

Esta aplicación se destina a los casos 
en que el timer produce un pulso de corta 
duración al final de la temporización. 

Para controlar cargas conectadas di- 
rectamente a la red de energía, sin el uso 
de relés, existen diversas posibilidades. 
La primera de ellas es un circuito simple 
de media onda con la utilización de un 
SCR del tipo TIC-106B, en el caso de que 
la red fuera de 110V, y del TICIO6D, si 
la red fuese de 220V. El circuito es el que 
muestra la figura 7. 

El resistor de polarización de compuer- 
ta (gate) puede tener valores entre 4,7kQ 
y 10 kQ, y el SCR tendrá que montarse 
en un disipador de calor, El disparo se 
produce cuando el nivel de la señal de en- 
trada es allo. 

Para tener un control de onda comple- 
ta, con corriente de hasta 2A, puede usar- 
se un puente, como se observa en la figu- 
ra 8, 

Con la utilización de diodos de mayor 
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bIACI19V) 
GIACZ (124) 


Disparo de relé por SCR 
en circuito de corriente continua. 





corriente, como los 1N5407, se puede lle- 
gar a los 4A que es el limite de los SCR. 

Para un disparo con la señal de entra- 
da en el nivel bajo, puede usarse el circui- 
to de la figura 9. 

Obsérvese que tanto en el circuito an- 
terior como en éste, tenemos un "tierra" 
común al sector de alta tensión y al de 
baja. 

Las características son las mismas que 
las del circuito anterior. 

Finalmente, tenemos un circuito de 
disparo con triac, que puede controlar 
cargas de hasta 84. 

Con el TIC236 se puede llegar hasta 
los 124. 

El circuito, que se muestra en la figura 
10, exige el montaje del triac en un disi- 
pador de calor. En este circuito tenemos 
también un "tierra" común al sector de 
alta y de baja tensión. 


2-Timers 


El primer circuito de timer que descri- 
bimos es bastante simple. 

Utiliza un transistor unijuntura y sirve 
para activar el circuito de la figura 6 con 
SCR y relé, pues al finalizar la temporiza- 
ción produce un pulso de corta duración. 
(Figura 11). 

Para un capacitor de 1 OOO4F y un po- 
tenciómetro de 1MQ pueden obtenerse 
temporizaciones de hasta 16 minutos. 

No recomendamos la utilización de ca- 
pacitores mayores, ya que una eventual 
presencia de fugas puede comprometer el 
funcionamiento del circuito. Sin embargo, 
con un potenciómetro de 2,2MQ puede 
llegarse a un poco más de media hora de 
temporización máxima. 

Una forma de usar un transistor uni- 
juntura en el accionamiento de un relé 


PROYECTANDO 


Control de media onda con 
disparo en el nivel alto. 


con traba es la que se muestra en la figu- 
ra 12, 

Con la producción del pulso en el in- 
tervalo deseado, el relé opera y su bobina 
es realimentada por sus propios contac- 
tos. 

El relé usado debe ser de contactos 
dobles, como el MCH2RC2, que posec 
contactos de 2A, 

Con un transistor común y un SCR se 
consigue un interesante timer para inter- 
valos de tiempo de algunos segundos has- 
ta cerca de media hora. 

El circuito se observa en la figura 13 y 
funciona de la siguiente manera: 

Cuando la alimentación queda estable- 
cida, el capacitor comienza a cargarse 
lentamente a través del potenciómetro de 
ajuste y de R]. 

En estas condiciones, con la subida de 
tensión en el capacitor, llega el instante 
en cl que el transistor comienza a condu- 
cir y dispara el SCR. 

Utilizando transistores solamente se 
tíene un timer sencillo para intervalos en- 
tre algunos segundos y cerca de media 
hora. (Figura 14). 

El principio de operación de este timer 
está basado en la carga de un capacitor a 
través de una resistencia variable que de- 
termina la temporización. 

Olra versión con transistores es la que 
se muestra en la figura 15. Esta tiene co- 
mo base las mismas características que la 
anterior. No obstante, existen muchos 
componentes de bajo costo que pueden 
ser especificamente utilizados como tem- 
porizadores de mayor eficiencia. 

El más popular de lodos estos compo- 
nentes es, sin duda alguna, el circuito 
integrado 555. 

Con códigos como SDA555, CA555, 
LM555, etc. también tiene una versión 
CMOS, de bajísimo consumo y alta impe- 





Control en onda 
completa con SCR. 





Disparo de TRIAC con 
entrada en el nivel alto. 


Timer simple de hasta 
16 minutos con SCR y UJT. 





Timer UJT con traba. 
Hasta 16 minutos. 
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TEMPORIZADORES 


Disparo de SCR 
con entrada en el nivel bajo. 


dancia en sus entradas, con la sigla 
TLC7555. 

Los circuitos dados a continuación uti- 
lizan este componente como base, 

La configuración básica del 555 como 
timer se muestra en la figura 16. 

El resistor de temporización no debe 
ser menor que 1k0, y el capacitor, menor 
que 470pF, 

Cuando se lleva el pin 2 al nivel bajo, 
el pin 3 de salida del 555 va hacia el nivel 
alto por un tiempo determinado aproxi- 
madamente por: 


T=1,1.R.C. 


La salida de este timer básico para 
hasta 1 hora puede, entonces, conectarse 
al punto E de cualquiera de los circuitos 
activadores que vimos, excepto el que usa 
un SCR en corriente continua, pues con 
la vuelta del pin 3 al nivel bajo cl SCR no 
se desconectará. 

Utilizándose el TLC7555, el resisitor de 
polarización puede llegar a 10 MA, lo que 
extiende la utilización del limer hasta, 
aproximadamente, 160 minutos. 

Además de este valor, las fugas del ca- 
pacitor pueden comprometer el funciona- 
miento. La obtención de intervalos mayo- 
res de temporización puede lograrse 
teniendo por base el 555 en otra configu- 
ración, que es la de astable, según ve- 
mos €n la figura 17. 

En esta configuración, el oscilador pro- 
duce señales rectangulares con frecuen- 
cia dada por la fórmula junto al diagra- 
ma. Los resistores tienen valores minimos 
de 1kQ, y máximos del orden de 2,2M£. 
El capacitor puede tener valores entre 
Inf" y 1 000pF, típicamente. 

La salida de este circuito puede conec- 
tarse a la entrada E de cualquiera de 
los accionadores vistos, excepto el del 


PROYECTANDO 








sor 
Tic1OS 
1004fF u 1000pF 


Timer de 39 minutos 
con transistor y SCR. 








Timer transistorizado 
de hasta medía hora. 












+6 a +12v 


DISPARO 


555 como timer (monoestable) 








TEMPORIZADORES 






+ 6/12 


1I000uF 


Timer con Darlington. 











41,10. 


A os 


555 como astable. 





O+6/+12V 


Timer de una hora con divisor de frecuencia. 





SCR en circuito de corriente continua, 
por motivos ya explicados. 

Los pulsos rítmicos del 555 pueden 
utilizarse directamente tanto en una tem- 
porización cíclica como para un divisor de 
frecuencia que posibilite la obtención de 
intervalos mayores, Una primera posibili- 
dad de temporización de larga duración, 
teniendo por base el astable 555, se 
muestra en la figura 18 y utiliza un 4017 
como elemento adicional, 

El 4017 funciona como un divisor por 


10, de modo que si el astable produce un 
pulso cada 5 minutos, por ejemplo, ten- 
dremos la salida del 4017 yendo hacia el 
nivel alto al finalizar los 10 pulsos, o sca, 
los 50 minutos. 

Si pudiéranibs ajustar la frecuencia 
del astable para producir un pulso entre 
los 10 segundos y los 5 minutos, la ban- 
da barrida por el temporizador estará en- 
tre los 100 segundos y los 50 minutos. 

Es importante tener en cuenta que la 
salida del 4017, que acciona el activador 
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externo, es un divisor por 10. Asi, cl tiem- 
po que permanece en el nivel alto es de 
1/10 de la temporización ajustada. 

Este circuito puede accionar cualquie- 
ra de las etapas que vimos al comienzo de 
este articulo, 

Para la división por un valor mayor, 
por ejemplo por 100, pueden usarse dos 
4017. como en el circuito de la figura 19, 

Asi, para un oscilador que tenga una 
[recuencia minima que corresponda a un 
pulso cada 5 minutos, tendremos una 
temporización final de 500 minutos, o, lo 
que es lo mismo, de 8 horas y 20 minu- 
tos. 

Nuevamente debemos tener en cuenta 
que el tiempo que la carga permanece ac- 
tivada corresponde a 1/100 de la tempo- 
rización o, en el caso del máximo, a un ci- 
clo del astable o 5 minutos. Otro circuito 
integrado que puede utilizarse es el 4020, 
que usado en conjunto con el 555 permite 
obtener temporizaciones prolongadas y 
consiste en un contador binario de 14 
bits, por lo que se usa como un divisor 
por 16384, 

En la figura 20 tenemos un timer para 
tiempos de hasta 200 minutos con la uti- 
lización de un 555 y de un 4020, 

Obsérvese que la red RC conectada al 
pin 11 (reset) del 4020 garantiza que la 
cuenta de los pulsos arranque de cero en 
la temporización. Esta red resetea la 
cuenta cuando la alimentación queda es- 
tablecida, 

Usando un capacitor de unos 104F de 
buena precisión puede multiplicarse la 
temporización por 10, llegando, así, a los 
2 000 minutos o 33 horas y 20 minutos, 

Evidentemente, como la duración de 
los pulsos depende linealmente de los va- 
lores de los componentes, la precisión va 


PROYECTANDO TEMPORIZADORES 








Timer para 40 horas (o 16 días con la alteración de C para 101 F). 


a depender del cuidado que se ponga en 
el ajuste de la escala del potenciómetro. 
La tolerancia de los componentes, princi- 
palmente la de los capacitores, también 
es importante. 

Finalmente, debemos considerar la 
carga residual del capacitor de tempori- 


+6/124 


1/4 40938 


Timer simple con 
base en el 40938. 





zación, que impide que con el uso sucesi- 
vo del aparato se tenga una carga nula 
al activar la unidad. 

Combinando el 555 con el 4017 y el 
4020 puede oblenerse una temporización 
bastante prolongada, la que llega hasta 
las 40 horas. El circuito para esta finali- 


14 40938 


Timer simple (1) 
con base en el 4093B. 
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dad se muestra en la figura 21. Con el 
uso de un capacitor de 104F podemos al- 
canzar las 400 horas, o 16 días y 16 ho- 
ras. Para la obtención de los pulsos de la 
cuenta para los divisores con cl 4017 y 
con el 4020 no se necesita el empleo obli- 
gatorio del circuito integrado 555. Una 
posibilidad interesante para algunos, pro- 
yectos de timer es la de tomar como ba- 
se al circuito CMOS 4093, 

La figura 22 muestra un circuito 
simple de temporización para cortos in- 
tervalos que puede excitar cualquiera de 
los sistemas explicados en la introduc- 
ción. En este circuito la salida se mantie- 
ne en el nivel alto durante un intervalo 
determinado por el capacitor y por los 
resistores en serie. 

Para mantener la salida en el nivel ba- 
jo durante el intervalo deseado puede uti- 
lizarse el circuito de la figura 23, 

Por último, para operación astable, ex- 
citando los divisores que ya vimos en los 
proyectos anteriores tenemos el circuito 
de la figura 24. 

La temporización máxima que se pue- 
de conseguir, sin problemas para el 
4093 en los circuitos indicados, es de 
media hora, con un resistor de 2,2MM2 y 
un capacilor de 1 000uF, aproximada- 
mente. 


Conclusión 


No podemos prever las variaciones en 
torno de los circuitos dados debido a su 
cantidad. 

Con las sugerencias que dimos, y algu- 
nas otras que aparecerán en próximas 
ediciones de nuestra Revista, el lector 
tendrá los elementos que precisa para 
proyectar el timer que atienda sus necesi- 
dades, € 
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Operación astable del 4093B. 


TECNOLOGIA DE PUNTA 





SDV2011E 


INTERVALADOR PARA 
LIMPIAPARABRISAS 


Describimos en este artículo un importante circuito integrado 
para uso automotor. Se trata del SDV2011E de SID Microelectró- 
nica que genera una secuencia de 3 barridos después del ac- 
cionamiento, además de poseer recursos que lo diferencian de 
los similares. El pequeño número externo de componentes usa- 
dos también es un factor positivo a ser considerado en la 
elección de este componente para un proyecto. 


l circuito integrado SDV2011E de 
Es MICROELECTRONICA consiste 

en un intervalador para limpiapa- 
rabrisas presentado en cubierta DIP de 8 
pines, según disposición e identificación 
de terminales mostrada en la figura 1. 

En este integrado encontramos un os- 
cilador, sistemas lógicos, un excitador 
para relé y una protección contra sobre- 
tensión. 

El fabricante indica las siguientes ven- 
pd para este componente: 

Producción de 3 secuencias de barrido 

después del lavado del parabrisas. 

* El usuario puede seleccionar el inter- 
valo de prelavado. 

Proporciona temporización para el 
tiempo de barrido de los limpiadores. 
Los intervalos de accionamiento pue- 
den ser programados por el usuario. 
Posee protección contra problemas en 
la carga. 

La salida para el relé tiene baja ten- 
sión de saturación, 

Necesita un mínimo de componentes 
externos. 


bi Lacisicad C. Braga 


NI iEIES 


En la figura 2 tenemos el diagrama de 
aplicación de este circuito integrado en 
un sistema de lavado y limpieza del para- 
brisas, con accionamiento no sólo de la 
bomba que lanza el agua, sino también de 
los limpiadores. 

El IWWG-IC (Interval Windshicld Wiper 
Control IC) es el elemento principal de un 
sistema proyectado para controlar el mo- 
tor de los limpiadores de parabrisas du- 
rante el tiempo de lavado y el intervalo 
entre los barridos. 

El ciclo de barrido (cuando se lo usa 
en el modo intervalador) y cl intervalo de 
prelavado (cuando en el modo como con- 


ESTACIONAR 


TIERRA CAP INT LAVAR 


Disposición de los 
pines del SDV2011E. 
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trolador del lanzador de agua también), 
son configurables por el usuario a través 
de la fijación de los valores de resistores 
externos. Así, el circuito integrado posee 
dos modos de operación que pueden ser 
analizados de la siguiente manera: 

WASH MODE u OPERACION CON EL 
LANZADOR DE AGUA - Esta modalidad 
es seleccionada cuando la bomba del lan- 
zador de agua es accionada; ocurren en- 
tonces los siguientes eventos: 

a) El motor de los limpiadores de para- 
brisas es conectado después de un inter- 
valo dado por tw. Ningún barrido ocurre si 
la bomba del lanzador de agua fuera ac- 
cionada por un intervalo menor que tw se- 
gundos. Este es el intervalo de prelavado 
que es habilitado cuando SEL es conecta- 
do a tierra (ver disposición de los pines). 

Este intervalo es necesario para que el 
agua lanzada moje totalmente el parabri- 
sas antes del primer barrido que, de otra 
forma, ocurriría con el vidrio seco, El tiem- 
po lw es determinado por R3. Sí la función 
pre-wash fuera inhabilitada, el tiempo tw 
pasa a ser de O segundo (tw=0s). 


SDv20116E <= 


MOTOR DE LA BOMBA 
DEL LIMPIA 
PARABRISAS 
Q 


ALTA VELOCIDAD 
' | ENTRADA 


MOTOR DEL 'BAJA VELOCIDAD 
LIMPIA PARABRISAS 


INTERVALADOR PARA 





Circuito de aplicación del SDV2011E. 


MAXIMOS ABSOLUTOS 
mín. máx. unidad 
Tensión de alimentación 9 16 V 
Banda de temperaturas ambientes -40 +85 "e 
Banda de temperatura de almacenamiento -50 +125 a 
Sobretensión en la carga (t menor que 300ms) - 80 v 


VALORES TIPICOS PARA OPERACION NORMAL 
Tamb = -10 a +60"C, Vcc = 12V, si no se indica lo contrario 


mín. máx. unidad 

Banda de tensión de alimentación (Vec) 7 16 V 
Resistencia del relé 60 - Q 
Tiempo de saturación en la salida del relé 
[Vcc - Vrelé) - 1,8 V 
Constante de tiempo de espera de lavado (Ktw) 0,9 1,1 s 
Constante de tiempo del intervalador (Kt!) 0,9 1,1 S 

17 20 V 


Protección contra sobrecarga 


b) Después de tw, el motor de los lim- 
piaparabrisas es accionado por el mismo 
intervalo en el cual la bomba del lanzador 
de agua queda activada. 

c) Cuando la bomba del lanzador de 
agua desconecta, el circuito integrado 
mantiene los limpiaparabrisas accionan- 
do por lo menos 3 barridos consecutivos, 
Después, el motor es desconectado auto- 
máticamente. 

INTERVAL MODE u OPERACION CO- 
MO INTERVALADOR - Esta modalidad es 
activada cuando el control de los limpia- 


r 


dores es colocado en la posición INTER- 
VAL (INT). 

En estas condiciones, el pin INT del Cl 
es conectado al Vcc. 

El tiempo de intervalo (tint) también 
es determinado por el usuario en la elec- 
ción de R4. Los siguientes eventos ocu- 
rren cuando el circuito opera en esta 
modalidad: 

a) El motor de los limpiaparabrisas es 
activado inmediatamente (feed-back vi- 
sual con el usuario). 

b) El motor va a la posición de pausa. 
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LIMPIAPARABRISAS 


c) Después del intervalo de tiempo tint, 
el motor de los limpiaparabrisas es nue- 
vamente activado. Es producido un barri- 
do único y el motor va a la posición de 
pausa nueyamente, 


Funciones de los Pines 


* Vcc - tensión positiva de alimentación 

+ GND - tierra de alimentación 

* INT - es un pin de entrada conectado a 

un resistor y a una llave. El modo INT 
es habilitado cuando el resistor es co- 
nectado al Vec. 
El intervalo de barrido depende de la 
elección de R4 pero, lambién, puede 
ser variado continuamente por medio 
de un potenciómetro. 

* CAP - es la entrada del oscilador inter- 
no. 

* PARK - es la entrada de la señal de las 
llaves del motor de los limpiadores. Es- 
te terminal ya al tierra GND, en la po- 
sición pause/stop y al Vec, en la posi- 
ción activado. 

+ WASH - es un pin de entrada. Se trata 
de la entrada de la señal que viene de 
la llave que acciona la bomba de tirar 
agua. La función WASH es selecciona- 
da cuando este pin es conectado al 
Vcc. El tiempo de espera depende del 
valor de R3, 

* SEL - ésta es la entrada de la función 
prelavado y es habilitada cuando es 
puesta a ticrra. 

+  RELAY - Este pin dispone de capaci- 
dad para excitar un relé directamente. 
El integrado tiene incorporada una 
protección contra sobretensión. 


Informaciones Adicionales 


- El motor es desconectado y conectado por 
medio de un relé (motor de los limpiado- 
res). El relé es desactivado cuando el motor 
se encuentra en la posición de pausa. 
- El tiempo de espera para lavado (tw) y el 
intervalo en la función de intervalador 
(tint) son dados por estas fórmulas: 

tint = Kt1 x Ct x R4 

tw = Ktw x Ct x R3 

donde K tl y K tw son constantes en- 

tre 0,9 y 1,1. 
- En el modo WASH, el nivel alto tiene 
prioridad. € 


MONTAJES 
DETECTOR 


DE PRIORIDAD 


Este interesante proyecto es de gran utilidad cuando se desea dar priori- 
dad en el accionamiento de switches para.tener una indicación de cuál 
fue accionado primero. Resulta ideal para su utilización en concursos. 


ntre tres personas, ¿quién res- 
Eos primero a una pregunta o 
realiza una tarea? Entre tres 
competidores, ¿cuál llega primero a la 
línea de llegada? 
Entre tres microswitches de una 
alarma o de un proceso industrial, 


is 
res FATAL RIAD 


¿cuál es el que se acciona en primer 
lugar? 

Pues bien, este circuito está destina- 
do a detectar cuál de las tres llaves es la 
primera en presionarse, teniendo algu- 
nas finalidades prácticas interesantes, 
Una de ellas es su utilización en concur- 


oz 
1N4002 


Circuito completo del aparato. 
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sos, donde podemos establecer una ta- 
rea o hacer una pregunta y detectar con 
facilidad quién la realiza o responde en 
primer lugar. En un sistema de protec- 
ción doméstica o, incluso, industrial, las 
llaves de presión pueden ser sensores 
que activarán lámparas indicadoras de 


S) 


L3 
5 a 100 W 
(0) no; 2204 


Eb C.A. 





DETECTOR DE PRIORIDAD 





prioridad. El circuito tiene por base in- El rearme del circuito se hace rese- La alimentación para el sector TIL 
tegrados TTL y prevé 3 canales de accio-  teándose directamente los flip-flops RS viene de un único regulador 7805, ya 
namiento. con un interruptor de presión, que mo- que el consumo de corriente es relativa- 

Teniendo por base integrados TTL, se  mentáneamente pone a tierra las entra- mente bajo, y la tensión de alrededor de 
lo alimenta por la red local y puede acti- das Reset. 12V para los relés viene de un transfor- 


var tanto cargas de potencia (lám- 
paras de 110/220V hasta 100W) 
como cargas menores, o hacer el 
control de otros dispositivos, en 
un sistema de automatismos. 

Todos los componentes emplea- 
dos en el proyecto son comunes, 
no habiendo ninguna dificultad 
para su realización práctica, pu- 
diéndose modificar la versión origi- 
nal con ciertas adaptaciones que 
lleven al accionamiento de LEDs o 
lámparas de 6V y una alimenta- 
ción con pilas comunes. 

Como los relés sugeridos pose- 
en dos contactos reversibles, los 
no aprovechados en esta versión 
pueden usarse para el acciona- 
miento de una alarma sonora u 
otro dispositivo equivalente. 

Asociado a cada llave de entra- 
da existe un flip-flop tipo set-reset 
(RS) formado por dos puertas 
NAND de integrados 7400, 

Estos flip-flops tienen sus sali- 
das conectadas a un conjunto de 3 
puertas NAND de 3 entradas que 
realizan al mismo tiempo la detec- 
ción de prioridad e inhiben las en- 
tradas de las puertas que fueron 
accionadas después. 

Así, tendremos un nivel bajo 
(LO-Low) solamente en la salida de 
la puerta correspondiente a la lla- 
ve accionada en primer lugar, 
mientras que en las demás tendre- 
mos el nivel alto (HI-High). 

Los niveles lógicos de estas sali- 
das son aplicados a inversores 
(7404) para poder excitar las bases 
de transistores drivers de relés. Es- 
tos transistores, que en el nivel ba- 
jo de salida de los inversores per- 
manecen en el corte, se saturan en 
el nivel alto, energizando la bobina. 

Como solamente un inversor re- 
cibe el nivel bajo cada vez (dada la 
detección de prioridad), sólo un re- 
lé es energizado cada vez, accio- 
nando la lámpara indicadora equi- 
valente. - Placa de circuito impreso. 
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DETECTOR DE PRIORIDAD 


MODO OE 
EMPUÑAR 


MODO DE 
EMPUÑAR 


51/52/53 





Aplicaciones como detector de prioridad en juegos y competencias. 


mador, después de la rectificación y el 
filtrado simple. Este mismo transforma- 
dor, con corriente un poco mayor que la 
especificada originalmente, puede ser 
usado para alimentar lámparas de 12V 
en lugar de las lámparas de 110/220V 
c.a., O bien un oscilador de alarma, se- 
gún el criterio del proyectista, 

El fusible Fl sirve de protección para 
todo el sistema. 

En la figura 1 tenemos el circuito 
completo del aparato, 

La figura 2 muestra la placa de cir- 
cuito impreso, donde aparecen los prin- 
cipales componentes. 

Para los integrados sugerimos la uti- 
lización de zócalos, y el uso de un pe- 
queño disipador de calor para Cl-5, 

Los relés MCH2RC2 de 12V deben 
ser montados en zócalos, para mayor 
confiabilidad, ya que esto facilita su 
sustilución y también evita que el calor 
en proceso de soldadura los afecte. 

La salida del CI-5 con una tensión de 
SV se conecta a los pines 14 de todos 
los integrados TTL, mientras los pines 7 
de estos mismos integrados deben ser 
puestos a tierra, 

Para los transistores drivers tenemos 
diversas posibilidades ya que cualquier 
tipo NPN de silicio de uso general sirve 
para este fin. 

Para aplicaciones como detector de 
prioridad en juegos y competencias su- 
gerimos la utilización de interruptores 


de presión en tubos, según muestra la 
figura 3. 

Estos tubos serían tomados por los 
competidores, que los accionarían a la 
señal de una luz verde. 

Esta luz sería activada por el juez, en 
el momento oportuno, estando conjuga- 
da al sistema de reset para evitar que, 


mantenida la presión sobre cada inte-* 


rruptor, se produjera una detección in- 
correcta. 

Los cables de conexión a los tubos 
deben ser, preferiblemente, blindados, 
con la malla a lierra. 

Para otros tipos de aplicaciones, las 
entradas de los interruptores, como las 
salidas para las lámparas o indicadores, 
pueden hacerse con enchufes o puentes. 
En este tipo de "aplicación sólo debe res- 
petarse la corriente máxima de los con- 
tactos de los relés. 

Para probar el funcionamiento del 
circuito, después de conectar la unidad 
accionando S5 presione por un instante 
el bolón de reset (S4). 

Cualquier lámpara encendida debe 
apagarse. 

Después, experimente apretar S1. La 
lámpara correspondiente debe encen- 
derse y permancer así. Para probar S2, 
antes presione S4 por un instante, para 
resetear el sistema. 

Pruebe también $3. Estando el apa- 
rato listo, sólo resta instalarlo definitiva- 
mente. 
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110/ 220V C.A. 


Usando para S4 un 
interruptor doble. 


LISTA DE MATERIALES 


CH, Cl2 - 7400 


CIS - 7410 

Cl4 - 7404 

CI5 - 7805 

Q1, 02, 03 - BC548 o equivalentes 
D1, D2, D3, D4, D5 - 1N4002 o 
equivalentes - 

K1, K2, K3 - MCH2RC2 

T1 - transformador con primario 
de acuerdo con la red local y se- 
cundario de 12+12V x 250mA 

FT - 5A - fusible 

S1 aS4 - interruptores de presión 
S5 - interruptor simple 

RT, R2, R3-1kQ 

C1 -101Fx 6V 

C2 - 10001F x 25V 

L1, L2, L3 - lámparas para la red 
local de 5 a 1000 





Recuerde que, una vez conectada la 
fuente de alimentación (S5), el aparato 
estará listo para el disparo, no debiendo 
ser apretado ningún interruptor hasta 
que venga la orden para esto. 

Usando para S4 un interruptor de 
presión doble, según muestra la figura 
4, podemos agregar un sistema de parti- 
da simple que funciona de la siguiente 
manera: manteniendo este interruptor 
presionado, el aparato queda inhibido 
[reseteado) y la lámpara L4 (roja) avisa 
que no debe presionarse ningún inte- 
rruptor, Solamente cuando el mismo es 
liberado la lámpara se apaga y es válida 
la orden de accionamiento. € 


MONTAJES 


SEÑALIZADOR DE 
ALTA INTENSIDAD 


En este artículo describimos un inversor por pulsos que hace 
parpadear una lámpara de 7 a 40W en intervalos regulares y con 
buena intensidad. Para ello se utiliza un transistor de potencia 
de efecto de campo, resultando un circuito de alto rendimiento, 
aun considerándose el empleo de un transformador común. 


Por iosieoc C. pi 





ES LENTO | ossucmnmros | RAPIDO arcos | 


TRANSFORMADOR 'ELEVADOR DE TENSION 





Diagrama en bloques del aparato. 


[ DURACION DEL PUNTO LUMINOSO 
| —— 
[l—: | a AAA 

Lt 


Con pulsos regulares de baja frecuencia,:el rendimiento es bajo. 


0 | > 


. Mayor rendimiento con pulsos modulados. 
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GUEACION DEL PULSO LUMINOSO 












ste circuito puede utilizarse en 
Eiscms de señalizacion de 

emergencia para vehículos u 
obras. Se alimenta mediante bateria 
de 12V y excita una lámpara fluores- 
cente. 

Por su elevado rendimiento ga- 
rantiza una buena autonomía para 
la batería en situaciones de emer- 
gencia. 

La frecuencia de los parpadeos 
puede ajustarse en un amplio mar- 
gen de valores y los pocos compo- 
nentes que se emplean no ofrecen 
mayores dificultades para su obten- 
ción. 

Instalado en una pequeña caja 
plástica, el aparato puede conectarse 
a la batería y la lámpara de señaliza- 
ción puede estar a una distancia 
prudente con conexión por medio de 
cables comunes. 

Les recordamos que las altas ten- 
siones que aparecen en la conexión 
de la lámpara exigen una aislación 
adecuada, ya que pueden originar 
descargas desagradables. 


Características 


- Tensión de alimentación: 12V. 
- Consumo: 600mA a 2A (depende 
del transformador]. 


SEÑALIZADOR DE ALTA 


c2 
4TNnF/ 100nF 


Diagrama completo del equipo. 


- Frecuencia: 0,1 a 1Hz 
(50% de ciclo activo). 


En este circuito se usan dos oscilado- 
res que excitan el transformador inversor, 
según muestra el diagrama en bloques de 
la figura 1. 

El motivo por el que no se utiliza un 
solo oscilador produciendo pulsos en la 
frecuencia de los parpadeos es que pulsos 
individuales producirían una tensión de 
corta duración en el transformador, tal 
como vemos en la figura 2, y el resultado 
sería parpadeos de corta duración y baja 
intensidad. Si en lugar de eso, hacemos 
que un oscilador lento controle a otro 
más rápido que produzca un tren de pul- 
sos de corta duración, como se observa 
en la figura 3, el resultado será una ma- 
yor potencia aplicada a la lámpara duran- 
te el intervalo en el que ésta debe quedar 
encendida, 

En nuestro circuito, el oscilador lento 
que determina la frecuencia de los guiños 
está formado por Cl-la. El ajuste de la 
frecuencia se hace en Pl y este oscilador 
tiene un ciclo activo del 50%, lo que signi- 
fica que el 50% del tiempo de un ciclo tie- 
ne la salida en nivel alto y el otro 50% del 
tiempo, en el nivel bajo. 

En los intervalos donde el nivel de sali- 
da es alto, el segundo oscilador entra en 
acción. Este segundo oscilador está for- 
mado por Cl-1b y su finalidad es la de 
producir el tren de pulsos para la excita- 
ción de la lámpara. La frecuencia de este 





Placa de circuito impreso. 





oscilador está entre 200 y 2000Hz, depen- 
diendo de C2 y R2 (los valores pueden al- 
tcrarse), debiéndose clegir un valor que 
proporcione mayor rendimiento con cl 
transformador que se utilice. Para una 
posibilidad mayor de ajuste, R2 puede re- 
emplazarse por un trimpot de 100kQ en 
serie con un resistor de 10k0 y, además, 
puede hacerse el ajuste para un mayor 


36 


SABER ELECTRONICA N* 84 


INTENSIDAD 


LISTA DE MATERIALES 


Cif - 40938 - circuito integra- 
do CMOS. 

01 - IRF630 - transistor de 
efecto de campo de potencia. 
Ti - transformador con prima- 
rio de 220V y secundario de 6 
+6a9+9V con 500 a 
1000mA - ver texto. 

P1 - 1MQ - trimpot o poten- 
ciómetro. 

X1 - lámpara fluorescente de 7 
a 40W - ver texto. 


Resistores (1/8 a 1/4W): 
R1 - 10K0 
R2 - 470 


Capacitores: 

C1 - 104F - electrolítico. 

C2 - 47 ó 100nF - poliéster o 
cerámico. 

C3 - 100uF - electrolítico. 


Varios: 

Placa de circuito impreso, di- 
sipador de calor para el tran- 
sistor, caja para montaje, co- 
nectores para fluorescentes, 
zócalo DIL para el integrado, 
cables, soldadura, conector 
para batería o encendedor de 
cigarrillos, etc. 





brillo de la lámpara durante el parpa- 
deo. Las señales obtenidas consisten 
en cadenas de pulsos, y son amplifi- 
cadas digitalmente por Cl-le y CI-1d, 

Tenemos, entonces, las salidas de 
estas puertas conectadas a la com- 
puerta de un transistor de efecto de 
campo de potencia IRF630, 

Este transistor se caracteriza por 
su elevada impedancia de entrada, 
que puede ser excitada directamente 
por una salida CMOS y por la altisima co- 
rriente que cs capaz de controlar: 9A, en 
este caso. 

Además de esto, el V-FET IRI630, de 
Fairchild o Motorola, cuando se satura, 
tiene una bajísima resistencia entre el 
drenado y la fuente, del orden de 0,40, lo 
que posibilita una transferencia de ener- 


SENÑNALIZADOR DE ALTA 


gía elevada hacia el arrollamiento del 
transformador usado como carga. 

El resultado es una excelente induc- 
ción de alta tensión para la lámpara que 
se utiliza como carga. 

El transformador puede ser común, 
con un arrollamiento secundario de 6 + 6 
a 9 + 9V y corriente de 500mA a 1A, y el 
primario debe lener entrada de 220V don- 
de la lámpara vaya a ser conectada. 

Observe que en este circuito el trans- 
formador opera "al contrario”; es decir 
que el arrollamiento que en las aplicacio- 
nes convencionales se usa como primario, 
aqui se conecta a la lámpara como secun- 
dario. En la figura 4 vemos el diagrama 
completo del señalizador sin la fuente de 
alimentación, ya que ésta puede ser tanto 
una batería como el toma del encendedor 
de cigarrillos del automóvil. 

La figura 5 muestra la disposición de 
los principales elementos en una placa de 
circuito impreso. El transistor Q1 debe 
montarse en un disipador de calor. El 
transformador de fuerza es de 220V de 


primario y secundario de 6 + 6 y 9 + 9, 
con corrientes de 500mA a 1A, 

Los de 500mA sirven para las lámpa- 
ras menores -hasta 15W-, mientras que 
las mayores requieren más potencia, la 
que está dada por una resistencia de 
arrollamiento mayor. Para el circuito inte- 
grado sugerimos utilizar un zócalo DIL de 
14 pines. Los resistores son de 1/8 a 
1/4W y P1 puede ser un trimpot o, tam- 
bién, un potenciómetro, para el caso de 
que se prefiera una eventual modificación 
de velocidad, según su utilización. 

Los capacilores C1 y C3 son electrolíti- 
cos de 16V y C2 puede ser cerámico o de 
poliéster, Este capacitor puede tener valo- 
res en la banda indicada, debiéndose ha- 
cer diferentes pruebas para obtener el 
mayor rendimiento con el transformador 
y las lámparas empleadas. Los cables de 
conexión al aparato no deben ser muy 
delgados, dado la intensidad de la co- 
rriente. Puede conectarse un fusible de 3 
a 5A en serie con la alimentación y, así, 
lograr una mayor seguridad. Para probar 
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INTENSIDAD 


el equipo, basta conectarlo a la alimenta- 
ción. Si se usa una fuente, ésta debe te- 
ner, por lo menos, 1A de capacidad. 

Ajuste P1 para obtener el parpadeo er 
la frecuencia deseada. Si se produjera un 
leve zumbido en el transformador. pero la 
lámpara no enciende, verifique la lámpa- 
ra. Este aparato funciona con lámparas 
que, por estar debilitadas, no encienden 
en la red local. Esto se debe a los pulsos 
de alla tensión que, por la forma de onda, 
tienen picos que llegan, en algunos casos, 
a los 400V, lo que posibilita la ignición del 
gas aunque esté casi agotado. Si los gui- 
ños fueran débiles o hubiera poco rendi- 
miento, comience alterando C2 y, si no se 
resuelve el problema, pruebe con otro 
transformador. No existiendo oscilaciones 
en el transformador, la falla puede estar 
en el circuito integrado, por lo que debe 
ser verificado. Comprobado el funciona- 
miento sólo resta usar el equipo. Para la 
señalización con una bateria, la autono- 
mía del sistema debe ser de algunas ho- 
ras [batería de anto). 9 


MONTAJES 


ALARMA INFRARROJA 


INTELIGENTE 


(Conclusión) 


En la edición anterior dimos la primera parte de este "super 
proyecto", que consiste en un sistema inteligente de alarma in- 
frarroja capaz de operar por control remoto, con recursos de un 
simulador de presencia y diversos slots para interfaseamiento 
con dispositivos externos. En esta edición describiremos otros 
circuitos, además de sugerencias sobre cómo hacer la instala- 
ción de la alarma en una casa o establecimiento comercial. 


n la edición anterior vimos varios 
E jsi que componen la alarma, 

como la unidad central con el siste- 
ma infrarrojo, receptor vía red, temporiza- 
dores y simuladores de presencia. Sin 
embargo, quedaron en el tintero el carga- 
dor de batería y también una sirena po- 
tente, que complelarían la alarma, si bien 
para esto existen muchas alternativas 
que no impedirían el funcionamiento de 
la alarma sólo con las informaciones da- 
das en el artículo anterior. 

Vamos ahora a la parte final del artí- 
culo, en que describíremos los circuitos 
que estaban faltando y también algunas 
sugerencias para la instalación. 


Cargador de Batería 


Para operación constante, incluso en 
caso de corte de energía, tenemos un cir- 
cuito cargador para una batería de 12V, 
que se muestra en la figura 1. La disposi- 
ción de los componentes en una placa de 
circuito impreso se muestra en la figura 
número 2. 

Este circuito mantiene una batería en 
carga constante, conectándola a la alar- 








Por Newton C. Braga 


ERES 





RI 
2200. /3W 


AL PUNTO K 


a1 
=> BATERIA 


Diagrama del cargador de batería. 


ma en caso de corte de energía, El cir- 
cuito debe prever que el emisor infrarro- 
jo lambién sea alimentado por la balería 
en caso de corte, o bien debe ser desco- 
nectada su entrada para el disparo, inhi- 
biéndola. 

El transformador liene bobinado pri- 
mario de acuerdo con la red local y se- 
cundario de 12+12V con por lo menos 
300mA de corriente. 

Los diodos admiten equivalentes, y el 
resistor R1 debe ser obligatoriamente de 
alambre. Su valor puede ser aumentado a 
4709 si deseamos una carga más lenta o 
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si la batería usada fuera de merior capaci- 
dad (mato, por ejemplo). 

El relé admite equivalentes, pero si la 
disposición de sus pines fuera diferente 
deben hacerse alteraciones en el lay-out 
de la placa de circuito impreso, 


Sirena 


El circuito dado, cuyo diagrama se 
muestra en la figura 3, es el de una sire- 
na potente para el sistema de alarma. La 
disposición de los componentes de esta 
sirena en una placa de circuito impreso 





ALARMA INFRARROJA INTELIGENTE 


aparece en la figura 4. 

Este circuito produce un tono modu- 
lado en frecuencia de gran intensidad en 
un parlante de buen rendimiento. El 
FET de potencia admite equivalentes, y 
debe ser montado en un buen disipador 
de calor. En verdad, con un poco menos 
de rendimiento se puede usar un Darling- 
ton NPN de potencia como el TIP110, 

En el punto X (hab), que corresponde 
al pin 4 de cada Cl, tenemos la habilita- 
ción de la sirena. Este punto puede ser 
usado como parte de un sistema inteli- 
gente de inhibición. Algunas alteraciones 
en Rl y R2 permiten cambiar la modula- 
ción, y en R4 y R5, alterar el tono emitido. 


Utilización y Prueba 


Damos a continuación los procedi- 
mientos para verificaciones y ajustes del 
sistema básico con un transmisor vía red 
y un emisor infrarrojo. 


a) Ajuste del sistema infrarrojo 


Coloque el emisor apuntando hacia el 
receptor, inicialmente a una distancia del 
orden de 2 metros para los ajustes preli- 
minares. Alimente los dos circuitos y 
ajuste lentamente P1 hasta obtener el ac- 
cionamiento del PLL (el LED se enciende). 

Obtenido el ajuste, aleje el emisor y 
actúe sobre P1 hasta obtener el máximo 
de sensibilidad en la mayor distancia. 

Después sólo hay que hacer la instala- 
ción definitiva, protegiendo un pasaje o 
corredor, según muestra la figura 5, 

Una posibilidad interesante es la que 
se ve en el circuito de la figura 6, donde 
tenemos una segunda unidad infrarroja 
remota que envía su señal vía red hacía la 
central. El ajuste de esta unidad se hace 
en el 567 para la frecuencia del emisor y, 
después, en el trimpot del 555 para la fre- 
cuencia del receptor CI6 de la estación 
base, 


b] Ajuste de los tiempos 
de las unidades base. 


El tiempo de accionamiento del relé 
Kl, que está conectado a una sirena o 


sistema de aviso, está determinado por 
P2. Dependiendo de la aplicación puede 
ser interesante un tiempo más corto en 
este circuito. Para el simulador de presen- 
cia, el ajuste es hecho en P4. 

Para su comprobación es interesante 
conectar, en cada línea de salida, un LED 


en serie con un resistor de 470%, 

Estos LEDs deben encenderse en se- 
cuencia con una velocidad que será ajus- 
tada en P4. El montador hasta puede ha- 
cer un slot de prueba para esta finalidad, 
encajando la placa para hacer la verifica- 
ción del funcionamiento. 


Sn 


9200 
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LISTA DE MATERIALES 
Cargador de Batería 


Semiconductores: 

D1 - 11/4004 o equivalente - diodo de 
silicio 

D2 - 1N/:4002 o 1N4004 - diodo de si- 
licio 


Capaciiores: 


C1 - 2204F - electrolítico de 50V 
C2 - 10uf - electrolítico de 25V 
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Varios: 


RT - 2200 x 5W - resistor de alambre 
T1 - transformador con primario de 
acuerdo con la red local y secundario 
de 12+12V x 30MA o más 

K1 - G1RCZ2 - relé de 12V 

FT - fusible de TA 

B1 - 12V - batería de auto o moto 
Placa de circuito impreso, cables, S0l- 
dadura, caja para montaje, etc. 





ALARMA INFRARROJA- INTELIGENTE 





CORREDOR 


CABLE BLINDADO 


Protegiendo un corredor o pasaje. 


LISTA DE MATERAILES 


Semiconductores: 
CH, C12 -555-- circuito integrado - ti- 


mer 

01 - SPM640 o equivalente - cual- 
quier FET de potencia 

Resistores (1/8W, 5%): 


RT - 560 
R2a R4 -10K02 
RS- 12KQ 
R6=- 1002 
R7-1MQO 


El tiempo que tendremos para armar 
la alarma antes de que los sensores sean 
alimentados, está determinado por el 
ajuste de P5. 

Presionando S1, el relé K3 debe fun- 
cionar y permanecer en esta condición, 


Sirena 
"y Capacitores: 


C1.- 104 - electrolítico 

C2 - 47nF - cerámico:o poliéster 
C3-47nFa 100nF - cerám. o poliést. 
C4 - 1000uf - electrolítico 


Varios: 


PTE» 4 u 82 - parlante de 20W 

Placa de circuito impreso, disipador 
para el transmisor, zócalos para los ¡n- 
tegrados, caja para montaje, cables, 
soldadura, etc. 





cortando la alimentación del circuito por 
el tiempo ajustado en P5. 


c) Ajuste del receptor vía red 


Conecte el transmisor de pánico a un 


40 


SABER ELECTRONICA N* 84 


toma cercano al que está conectado a la 
estación base. Los puntos CA deben estar 
en paralelo con la alimentación, o sea, 
también conectados a la red. 

Ajuste entonces P3 para que, cuando 
S1 de la estación lransmisora sea presio- 
nada, ocurra el funcionamiento del CI6. 
Este reconocimiento de la señal puede ser 
hecho con la conexión en paralelo con R10 
de un LED en serie con un resistor de 1k0, 

Observamos que este reconocimiento 
es acompañado del trabado de Ki por el 
tiempo determinado por P2; mantenga P2 
en el minimo para esta verificación. 

Si se usan varias estaciones transmi- 
soras, las mismas tienen que lener ajus- 
Les de frecuencia independientes. Así, 
ajustamos P3 en la estación base para re- 
cibir las señales del transmisor de fre- 
cuencia fija, y después ajustamos los 
transmisores suplementarios para ser re- 
cibidos por la estación base. El resistor 
Rl de cada transmisor debe ser cambiado 
por un resistor de 4,7kQ en serie con un 
trimpot de 47kQ para estos ajustes. 


Composición del sistema 


En la figura 7 lenemos la composición 
de un sistema de alarma inteligente que 
puede ser ampliado o modificado según 
las necesidades de cada uno. 

En este sistema, la detección de pre- 
sencia o pasaje por un corredor es realiza- 
da por el sector infrarrojo del aparato, que 
envía su señal al sistema inteligente (1). 

Paralelamente, se conectan en serie a 
los puntos A, B, € y D otros sensores, 
del tipo NC con reed-switches e imanes. 
Esta central también recibe las señales 
del circuito de pánico de los sensores co- 
nectados a un transmisor remoto (blo- 
ques IV y V), 

El accionamiento de la central por las 
señales remotas y por cable provoca la 
habilitación de la sirena (11) y también del 
simulador de presencia, que energiza las 
Jíneas (III) de los slots en que tenemos cir- 
cuilos directos y temporizados. Estos cir- 
cuitos accionan aparatos de TV, sonido, 
grabadores, sistemas de iluminación, dis- 
cado automático, registro de eventos (una 
cámara concetada a un videocassctte 


ALARMA 


CORREDOR 


ALOS SENSORES 


puede ser usada para registrar imágenes 
del intruso, o incluso una cámara fotográ- 
fica acoplada a un flash). Hay varias posi- 
bilidades de expansión o de acoplamiento 
a dispositivos "inteligentes". Una sugeren- 
cia interesante es usar el transmisor de 
pánico en un segundo canal, que activa- 


r 


CENTRAL 
INTELIGENTE 


RED DE 
ENERGIA 


EN LUGAR DE $1 


> 
Loa 


Y 


Composición del sistema inteligente. 


ría un segundo receptor conectado a un 
relé, Este relé, en una versión temporiza- 
da, activaría un transmisor de sonido via 
red (modulado en impulsos) que "pondría 
en el aire" el sonido del local vigilado. 
Esta señal sería recibida en el lugar 
donde el accionamiento es hecho, de mo- 
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INFRARROJA INTELIGENTE 


L TRANSM: 


TRANSMISOR — VIA RED 





do de oír lo que está ocurriendo. 

Los puntos de habilitación del circuito, 
o inhabilitación, también pueden ser usa- 
dos para inhibir la alarma en casos espe- 
clales, Las posibilidades de modificaciones 
son muchas y dependen exclusivamente de 
la habilidad de cada montador. €) 


MONTAJES 


INVERSOR DIGITAL 
PARA TUBOS 
FLUORESCENTES 


Describimos en este artículo un circuito que puede elevar la 
tensión continua de una batería de 6V o 12V de modo de conse- 
guir encender una lámpara fluorescente con buen rendimiento. 
El circuito es ideal para sistemas de iluminación de emergen- 
cia, camping y en vehículos, como señalización o iluminación. 


+5/+12V 
O 


Por Newton C. Braga 


Tip122 


CcI1 : 4093 





Diagrama completo del inversor. 


cuitos de gran utilidad en diversas 

aplicaciones. Los tipos que tienen co- 
mo carga lámparas fluorescentes son 
simples porque las lámparas pueden ope- 
rar con una banda muy amplia de tensio- 
nes y de frecuencias, lo que no ocurre con 
dispositivos más criticos, que exigen eta- 
pas adicionales de regulación y estabiliza- 
ción de tensión. 


[sico de buen rendimiento son cir- 


El circuito que presentamos tiene ex- 
celentes características para la aplicación 
indicada, y dependiendo del transforma- 
dor, tensiones suficientemente elevadas 
para ¡onizar, incluso, lámparas ya debili- 
tadas. 

El consumo va a depender de la carga 
y de la corriente, estando típicamente en- 
tre 500mA y 24. El aparato posee tam- 
bién un ajuste de frecuencia que permite 
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el mejor rendimiento de acuerdo con el 
transformador usado. 


Características: 


Tensión de entrada: 6 a 12V 

Corriente de operación: 500mA a 2A 
Potencia de las lámparas: 4 a 40W 
Frecuencia de operación: 50 a 500Hz 
(tip). 


E E 


Cómo Funciona 


En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo del inversor. 

Una de las cuatro puertas NAND dis- 
paradoras de un circuito integrado 4093B 
(CI la) es conectada como oscilador, cuya 
frecuencia depende de Cl y puede ser 
ajustada en P1. Este oscilador genera una 
señal rectangular con 50% de ciclo activo, 
el cual se divide para aplicación en otras 
dos puertas del mismo circuito y que fun- 
cionan como inversores (CI 1b y Cl 1e). 

La primera puerta invierte la señal y la 
aplica a una etapa de potencia que tiene 


INVERSOR DIGITAL PARA TUBOS FLUORESCENTES 


LISTA DE MATERIALES 
Semiconductores: 


C!1 - 40938 - circuito integrado 
CMOS 

Q1, Q2 - TIP122, o equivalente 
(8A, 100V - Dartington) - transis- 
tor de potencia SID 


Resistores (1/8W, 5%): 


R1, R2, R3- 10k0 
PT -47k0 - trimpot 


Capacitores: 


C1 - 100nF - poliéster o cerámico 
C2 - 1000uf - electrolítico de 16V 


Varios: 


FT - fusible de SA 


T1 - transformador con primario 
de 110/220V y secundario de 
12+12V x1A - ver texto 


X1-lámpara fluorescente de 4 a 
40W 


Placa de circuito impreso, zócalo 
para el circuito integrado, disipa- 
dor de calor para los transistores, 
caja para montaje, soporte para 
fusible, cables de conexión a la 
batería y lámpara fluorescente, ca- 
bles, soldadura, etc 





por base un transistor Darlington SID del 
tipo TIP 122 o cquivalente. 

La segunda puerta invierte la señal y 
la aplica en la cuarta puerta del mismo 
integrado (Cl 1d), donde se hace la aplica- 
ción al segundo transistor de potencia TIP 
122. 

De esta forma, los transistores reciben 
señales desfasadas en 180%, según sugie- 
re la figura 2. 





| | | | | | | | | | PIN 3 

| | | | | | | | | | PIN 4 
DS 

| | | | | | | | | | PIN ON 


Formas de onda en el circuito. 










Placa de circuito impreso. 








Tenemos entonces la aplicación de 
pulsos de corriente en el bobinado de baja 
tensión del transformador de forma desfa- 
sada, lo que garantiza un buen rendi- 
miento en la transferencia de energía ha- 
cia el bobinado de alta tensión, donde 
está la lámpara fluorescente, 

Como los pulsos son aproximadamen- 
te rectangulares en este punto del circui- 
to, habiendo una deformación por la in- 
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ductancia del bobinado, la respuesta del 
bobinado secundario no es una senoide 
pura, pero sí una forma de onda con pi- 
cos que pueden alcanzar valores mucho 
más altos que los 220V indicados por el 
transformador. 

Así, en un transformador con primario 
de 220V, usado para esta aplicación, no 
será dificil que los pulsos lleguen a 500V 
de amplitud, lo que garantiza el arranque 





INVERSOR DIGITAL PARA TUBOS FLUORESCENTES 


de la lámpara fluorescente, incluso las 
debilitadas, sin necesidad de un arranca- 
dor. 

El ajuste de frecuencia del oscilador 
permite encontrar el punto de mayor ren- 
dimiento para el transformador y así ob- 
tener el mayor brillo para la lámpara, 
conforme la tensión de entrada. 


Montaje 


La disposición de los componentes en 
una pequeña placa de circuito impreso se 
muestra en la figura 3. 

El circuito integrado debe ser montado 
en Zócalo DIL de 14 pines, y los transisto- 
res deben tener disipadores de calor, se- 
gún el diseño sugerido en la placa o de 
otro tipo, conforme a la disponibilidad del 
montador. 

El capacitor C2 puede tener valores 
entre 4704F y 10004F, con tensiones de 
trabajo de 12V o más, según la tensión 
usada en la alimentación. 


El transformador no es crítico, pudien- 
do ser usado uno que tenga 220V de ten- 
sión de primario, o bien 110/220V con la 
toma de 110Y mantenida desconectada, y 
secundario de 9+9V a 12+12V con co- 
rriente a partir de 1A. 

Para la lámpara fluorescente puede 
utilizarse cualquier tipo de 4 a 40W, re- 
cordando solamente que con los tipos ma- 
yores no tendremos la potencia máxima 
de luz. 

Todo el conjunto, excepto la lámpara 
fluorescente, cabe en una caja de plástico 
o metal de pequeñas dimensiones. Para 
conexión a la lámpara puede utilizarse un 
cable común, paralelo o trenzado, de has- 
ta 10m. de largo. Este cable debe ser bien 
aislado y sin puntos visibles de conexión, 
pues la elevada tensión de operación pro- 
voca choques desagradables en caso de 
contacto accidental. 

Para conexión a la batería use cable 
grueso, observando la polaridad a través 
de colores diferentes. 
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Prueba y Uso 


Conecte el circuito a una batería o 
fuente de 6 a 12V, según la aplicación. 

En la salida, conecte una lámpara 
fluorescente de acuerdo con la aplicación 
deseada. 

Ajuste P1 para obtener el mejor rendi- 
miento del circuito. Si no consigue un 
buen brillo, cambie C1 por otro en la ban- 
da de 47nF a 220nPF e intente un nuevo 
ajuste. Si no lo consigue, el problema está 
en el transformador, que deberá ser cam- 
biado. 

Si se usara una lámpara muy vieja y 
débil podría haber dificultades para su io- 
nización. 

Comprobado el funcionamiento sólo 
resta hacer su instalación definitiva. 

En los controles de este inversor se 
pueden conectar circuitos de iluminación 
de emergencia, que ya fueron publicados 
en diversos números de SABER ELEC- 
TRONICA. Y 


VIDEO. 
LINEAS DE 


RETARDO INTEGRADAS 


Numerosos equipos electrónicos modernos, tales como televi- 
sores de todas las normas, tanto PAL y SECAM como NTSC, vi- 
deograbadores, reproductores de CD (Compact Disc) y LD (La- 
ser Disc) y otros, requieren para su funcionamiento correcto 
fíneas de retardo, también llamadas "filtros de peine". Mientras 
que durante muchos años la única forma de realizar estas líne- 
as fue por medio de transductores electro-acústicos, con su 
elemento de retardo de vidrios especiales, en la actualidad son 
cada vez más frecuentes las líneas de retardo de circuitos inte- 
grados. En la presente nota nos ocuparemos de las mismas. 


1. La línea de retardo 
convencional de vidrio 


Las características técnicas de muchos 
televisores, videograbadores y reproducto- 
res de CD y LD hacen necesario a veces 
introducir retardos en las señales eléctri- 
cas que se utilizan. Se ha demostrado que 
el retardo de señales eléctricas no resulta 
práctico debido a su gran velocidad de 
propagación, Para lograr un relardo de 
lus a una señal cuya velocidad de propa- 


PUNTOS DE REFLEXION INTERNA 





gación es de 300.000 km por segundo, se 
necesitan unos 300 metros de linea eléc- 
trica. Se recurre, entonces, a ondas ultra- 
sónicas de la misma frecuencia, que se 
obtienen mediante transductores cerámi- 
cos, generalmente de titanato-zirconalo 
de plomo. 

Estos transductores son reversibles y 
se pueden usar transductores idénticos a 
la entrada y dla salida de la linea. El ma- 
terial de las lineas ultrasónicas es, gene- 
ralmente, un vidrio especial cuya veloci- 


dad de propagación para el sonido o ul- 
trasonido es de sólo 5000 metros por se- 
gundo, aproximadamente. Para un retar- 
do de lus se necesitan, entonces, sólo 
5mm de material. Los retardos necesarios 
en las aplicaciones prácticas son del or- 
den de los 64us y. por lo tanto, la longitud 
de la linca y del material necesario está 
dentro de los limites razonables para una 
construcción práctica, como vemos en la 
figura 1. Las reflexiones internas de hasta 
5 veces permiten acortar aún más las di- 


REGION DE 


SUBSTRATO DE SILICIO DEPLEXION 





Una línea de retardo de vidrio con 5 reflexiones. 
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Una celda CCD. 


LINEAS DE RETARDO 


INTEGRADAS 


La transferencia de cargas en celdas CCD. 





mensiones fisicas de la línea de retardo, 

La realización práctica de una linea de 
retardo ultrasónica consta, entonces, de 
un cuerpo de vidrio especial con formas y 
contornos adecuados, al cual se encuen- 
tran adosados dos transductores, uno de 
entrada y uno de salida, que emiten y re- 
ciben, respectivamente, las ondas ultra- 
sónicas cuyas frecuencias corresponden a 
la frecuencia de la señal eléctrica aplicada 
a la entrada y recuperada a la salida. El 
espesor del cuerpo del vidrio usado es ge- 
neralmente del orden de 1/2 (mitad de la 
longitud de onda), motivo por el cual la 
construcción de una línea de retardo de 
vidrio posee características resonantes y 
es apta sólo para una determinada fre- 
cuencia central, 

En otras frecuencias diferentes, por 
ejemplo, el rendimiento de la linea decae 
notablemente, Una línea de retardo típica 
de 3,58MHz posee una banda pasante de 
2,7 a 4,4MHz, dentro de un límite de ale- 
nuación de -3dB. La atenuación de inser- 
ción es también un aspecto importante 
que se debe lomar en cuenta, amplifican- 
do el nivel de la señal previamente con el 
valor de la pérdida que suele ser de 8 
13dB en las lineas de retardo usadas en 
la actualidad. 

Si analizamos el proceso de fabrica- 
ción de una línea de relardo convencional 
de vidrio, llegamos a la conclusión de que 
este tipo de componente posee aún dema- 
siados aspectos artesanales que poco 
condicen con los procesos automatizados 
o semiautomáticos de los demás compo- 
nentes electrónicos. No es de extrañar, 
entonces, que se buscaran y encontraran 
alternativas de diseño y fabricación más 
modernos. 

De uno de ellos nos ocuparemos a 
continuación. 


r 


2. Las líneas de 
retardo integradas 


Las primeras líncas de relardo integra- 
das se hicieron en basg a un sistema lla- 
mado BUCKET BRIGADE DEVICE (dispo- 
sitivo de brigada de baldes), abreviado 
BBD, en el cual se usaban semiconducto- 
res de silicio de canal P para formar con- 
juntos de hasta 512 celdas, que fueron 
usadas para transferir su carga al ritmo de 
un clock externo. Estos dispositivos per- 
mitían frecuencias de clock de 10 hasta 
800kHz y una frecuencia máxima de en- 
trada de fin = 0,3 x íc, donde Íc es la fre- 
cuencia del clock. Se trataba, obviamente, 
de dispositivos aplos para audiofrecuen- 
cias y como tales se usaban en equipos de 
audio para un efecto de reverberación y 


Esad 


también en instrumentos electrónicos mu- 
sicales para electos de trémolo, vibrato y 
coro. Un exponente típico de este tipo de 
construcción es el MNS001 y su reemplazo 
directo ECG 1540, que tenia un retardo va- 
riable entre 0,32 a 25,6 milisegundos en 
512 elapas en cada sector, ya que estos in- 
tegrados tenian dos sectores independien- 
les para equipos eslereofónicos. 

Para frecuencias más altas, como las 
que se usan en TV, en videograbadores y 
en reproductores de CD y LD, los disposi- 
tivos de retardo tenían que ser más elabo- 
rados, motivo por el cual se recurrió a las 
celdas CCD (CHARGE COUPLED DEVICE 
= dispositivos de transferencia de carga). 
En la figura 2 vemos la construcción de 
una celda CCD individual. Se trata de un 
dispositivo MOS con un substrato de sili- 


) 


ÍA 
LUX URIVER 


La línea de retardo integrada MN38305. 
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LINEAS DE RETARDO 


analogue supply voltage- — susbtrale blas supply 


signal voltage input 


referce voltage input 


current setting input 


REGISTER 


INPUT 


REGISTER 


exiemal clock input 


INTEGRADAS 


digital supply vollage 


signal votage outputs 


"not connected 


digital ground 





La línea de retardo integrada dual, tipo SAD7630. 


cio, una capa de dióxido de silicio y un 
electrodo de metal. Al recibir el electrodo 
metálico una tensión positiva, se produce 
debajo del electrodo una zona de deple- 
xión o "pozo" donde se pueden acumular 
electrones provenientes de una señal ex- 
terna o de la liberación de electrones por 
impacto de fotones, 

Estas celdas CCD cumplen dos funcio- 
nes importantes: 1) la conversión óptico- 
electrónica y 2) la transferencia de las 
cargas acumuladas en los pozos. En los 
captadores de imagen de estado sólido se 
usan las dos funciones, pero en las lineas 
de retardo integradas se usa principal- 
mente la segunda función, como vemos 
en la figura 3. Se observa en la figura 3.A 
la aparición del pozo con electrones, debi- 


do a la tensión positiva (+) aplicada al 
electrodo de la primera celda. En la figura 
3.B vemos cómo esta carga se transfiere a 
la segunda celda al aplicarse a ella una 
tensión mayor (++). Finalmente en la figu- 
ra 3,C vemos cómo la carga se encuentra 
en la celda 2, que ahora tiene sólo una 
polarización simple (+). 

El medio más idóneo para aplicar ten- 
siones cambiantes es a través de pulsos 
provenientes de un clock especial, La fre- 
cuencia del clock está intimamente rela- 
cionada con el retardo a obtener y la can- 
tidad de celdas disponibles. Para lener 
una idea aproximada podemos efectuar el 
siguiente cálculo: se elige una frecuencia 
del clock fácilmente obtenible, por ejem- 
plo el doble de la frecuencia de la subpor- 
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tadora de crominancia, En NTSC, la fre- 
cuencia de la subportadora isc = 
3,579545MHz y 2 [sc = 7,15909MHz. El 
periodo de esta señal es 1/2fsc = 
0.1396825ps. Si usamos 454 celdas ob- 
lendremos un retardo total de todas las 
celdas en serie de 0,1396825 x 454 = 
63,415855us. Como se sabe, en NTSC el 
retardo necesario es de 63,55, motivo 
por el cual el resultado de 63,42us está 
dentro de las tolerancias aceptables (1%). 
Justamente este criterio se usa en una 
gran variedad de circuitos integrados, ta- 
les como el MN3810, MN3820 y otros. En 
la figura 4 vemos un circuito de aplica- 
ción basado en el MN3830S. Se observan 
las 454 celdas del registro de desplaza- 
mientos analógico de las celdas CCD, el 


LINEAS 


clock con sus circuitos anexos de tempo- 
rización y ajuste y el paso de la señal que 
entra por la pata 9 y sale por la pata 7 
con el retardo necesario de 63,5us, Que- 
remos recordar a nuestros lectores que el 
relardo correcto para PAL es de 64ps, por 
lo que se usa en los equipos PAL otro tipo 
de integrado en la función de línea de re- 
tardo. 

Existen otros integrados similares, ba- 
sados también en el principio de las cel- 
das CCD, como por ejemplo el MSM6964- 
3RS, que se utiliza en reproductores de 
discos láser (LD), o el TL8825F, que es del 
tipo doble y se usa para el relardo necesa- 
rio en la'corrección de base de tiempo 
(TBC) y para la señal de crominancia. Am- 
bas lineas de retardo del TL8825F reciben 
señales del clock desde el mismo genera- 
dor de clock interno del integrado. El 
clock se maneja con las patas 1 y 2: una 
línea de retardo CCD de 63,5us recibe la 
señal en la pata 6 y sale de la pata 4 con 
retardo. La segunda línea de retardo CCD 


DE RETARDO 


de 63,5us recibe la señal en la pata 9 y la 
misma sale con relardoen la pata 11. Las 
demás patas se usan para la alimentación 
con Vdd y masa, El Lipo TL8825F se en- 
cuentra en algunos modelos 1992 de Pa- 
nasonic. 

Otro tipo de línea de retardo integrada 
basada en celdas CCD es el tipo 
SAD7630, que también es doble pero po- 
see la característica interesante de permi- 
tir la variación del tiempo de retardo en 
función de la frecuencia del clock que 
puede variar entre 13 y 24MHz. Esta ca- 
racteristica lo hace apto para funcionar 
tanto en PAL como en NTSC, cambiando 
sólo la frecuencia del clock. Esta linea es 
dual, quiere decir que posee dos canales 
separados e independierftes para dos se- 
ñales diferentes. Al tener 1052 celdas se 
puede calcular el tiempo de retardo míni- 
mo y máximo, El retardo máximo se logra 
con el clock en 13MHz, al tencr 
1052/13.106 = 80,92. El retardo máni- 
mo se logra con el clock en 24MHz, al te- 
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INTEGRADAS 


ner 1052/24,106 = 43,83us. Se observa 
que el rango total es de 43,83 hasta 
80,925, una variación de 37,09us. Esta 
línea de retardo doble puede utilizarse en 
reproductores de LD, usando una línea 
para la corrección del error de tiempo 
(TBC = TIME BASE CORRECTION) de la 
señal de video y la otra línea para la señal 
de las portadoras de audio analógicas. En 
la figura 5 vemos un diagrama en bloques 
del SAD7630. 


3. Conclusiones 


El uso de circuitos integrados basados 
en celdas CCD es aceptado universalmen- 
te como aplicación preferencial en la fun- 
ción de líneas de retardo, lanto en audio 
como en las más variadas aplicaciones de 
video. Esta tecnología relativamente nueva 
condice más con las condiciones funciona- 
les y constructivas de los equipos electró- 
nicos modernos y facilita lambién la fabri- 
cación en serie de estos equipos. € 


AUDIO 


AMPLIFICADOR 
CON TDA1517 


El circuito integrado TDA1517, de Sid Microelectrónica, consís- 

te en un amplificador stereo 6+6W, indicado para aplicaciones 

de uso automotriz. Este circuito puede usarse como reforzador 

para el auto, para conectar el walkman o como reforzador de 

graves, con sólo acoplarle un filtro activo adecuado 
en su entrada. 


Por ledidana Ha Shoe 


dos de amplificadores completos, — cia de 6W para cada canal, con alimenta- , ; : 
; y A A : Protección contra inversiones de pola- 
ue reúnen características de buena — ción directa a través de la batería del auto ridad 
potencia, alta fidelidad y la necesidad de y algunos recursos adicionales mutante j 
poquísimos componentes externos, abre interesantes, tales como: * Sin ruido de conmutación 
las puertas al proyectista que desee per- 


| a disponibilidad de circuitos integra- Este integrado proporciona una poten-  * Protección térmica 


* Ganancia fija * Protección contra descargas estáticas 
feccionar el sonido en el automóvil. Este : AS 

* Excelente rechazo de ripple 4 4 i 
proyecto, basado en un integrado Posee llave de stand-by que mantiene 
TDA1517, es un ejemplo. * Protección contra cortocircuilo el circuito accionado con una corrien- 


Lista de materiales 


$1 
STAND -BY 


Semiconductores: 
CH- TDA1517- circuito integrado 


Capacitores: 


C1,C5- 220nF- poliéster 
C2, C3- 1000uF- electrolíticos de 
16V 


C4- 1004F- electrolítico de 16V 
C6 100nF- cerámico 
C7- 2200uF- electrolítico de 16V 


cr? 
TDA1S17 


TIERRA Lie 1000 <= 1000 yF 
DELA 
SEÑAL E 


Varios: 


PTE.1, PTE.2- parlantes de 40 
Placa de circuito impreso, disipa- 
dor de calor, cables, soldadura, 
etc. 


Diagrama del amplificador 6+6W para automóvil 
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AMPLIFICADOR CON 


PTE! 


Placa de circuito impreso 


le de consumo extremadamente baja 
(menor que 100 p1A) 


* Posee la función de mute 


Se presenta en envoltura SIL de 9 pi- 
nes, y ofrece facilidad para montaje en 
disipador de calor. 


Las principales características de este 
circuito integrado se indican en la Tabla 
L 

Las características limites, de acuerdo 
con la norma EC134, son las presentadas 
en la Tabla 2. 


r 

















TDA1517 
Características mín  típ máx unidad 
Bandas de tensiones de operación (Vp) 60 144 180  V 
Corriente de pico de salida (repetitiva) - 2,5 A 
Corriente total de reposo - 40 80 mA 
Corriente stand-by 0,1. 100  pA 
Impedancia de entrada 50 - - kQ 
Potencia de salida (0,5%, 40) - 5 W 
Potencia de salida (10%, 40) 6 W 
Separación entre canales 40 - dB 
Rechazo de ripple de la fuente 48 - - dB 
Tabla 1 
Características AC mín  típ máx unidad 
Potencia de salida: (0,5% THD) 4 5 - W 
Potencia de salida: (10% THD) 50 6 - W 
Límite inferior de frecuencia 45 > Hz 
Límite superior de frecuencia 20 - kHz 
Ganancia con realimentación 19 20 21 dB 
Impedancia de entrada 50 60 75  —kQ 
Tabla 2 


Máximos absolutos 


Tensión de alimentación: 18V 


Tensión segura de cortocircuito 
AC/DC: 18V 


Polaridad inversa: 6V 


Capacidad de manejo de energía en las 
salidas: 200mJ 


Corriente de pico de salida no repetiti- 
va: 4A 


Disipación total de potencia: 15W 
Temperatura del cristal: 150% 
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En la figura 1 tenemos un ejemplo de 
circuito de aplicación para un amplifica- 
dor stereo de 6+6W utilizando el 
TDAI517, 

La figura 2 muestra una sugerencia de 
placa de circuito impreso para este ampli- 
ficador. 


El capacitor de 22004F (C7) en la línea 
de alimentación debe montarse lo más 
próximo posible al pin 7. 

Los cables mallados de alimentación 
de salida deben tener un grosor compati- 
ble con la intensidad de la corriente que 
será manejada. Y 


RADIOARMADOR 





MODULADOR DE 
FMCONEL 741 


Si el lector está montando un transmisor de FM u otro tipo de 
proyecto que exija un preamplificador para micrófono de elec- 
tret, el circuito aquí presentado es muy eficiente. Puede servir 
de modulador de ganancia elevada para transistores, para exci- 
tar amplificadores, etapas de intercomunicadores y en muchos 


uchos pequeños transmisores 
M: FM poseen solamente una 

etapa de alta frecuencia, que- 
dando la modulación a cargo de la salida 
directa de un micrófono de clectret, se- 
gún muestra la figura 1. 

Para aplicaciones donde hablamos 
cerca del micrófono, este circuito funcio- 
na perfectamente, pero pierde sensibili- 
dad cuando queremos oir sonidos un po- 
co más lejos del micrófono. 

En un estudio o en una aplicación en 
la que necesitamos hablar un poco más 
lejos, es necesario trabajar con el micró- 
fono conectado a una etapa de preampli- 
ficación de audio. Lo mismo ocurre si 
queremos hacer grabaciones o mezcla- 
dos usando un amplificador común, ca- 
so en que el preamplificador se vuelve 
necesario. 

El circuito que proponemos en este 
artículo es un preamplificador universal 
con ganancia controlada que proporcio- 
na una ganancia entre 1 y 500, con ex- 
celente fidelidad y estabilidad y usando 
solamente un circuito integrado de bajo 
costo. 


otros proyectos. 





wton C. Braga 


Circuito típico de 
transmisor de FM. 





Ajustando la ganancia según la apli- 
cación, garantizamos la mejor excitación 
de cualquier transmisor y la mejor sensi- 
bilidad para poder hablar lejos o cerca 
del micrófono. 

La alimentación puede hacerse con 
tensiones entre 9 y 18V y como el consu- 
mo es muy bajo puede, incluso, usarse 
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una pequeña batería para este fin, o 
aprovechar la alimentación del propio 
transmisor o amplificador con el que 
tenga que funcionar. 


Caracteristicas 


* Ganancia: l a 500 


* Tensión de salida: hasta Vcc 
[(Vec = alimentación) 


* Tensión de alimentación: 9 a 18V 


* Consumo: S5mA (tip) 
Cómo Funciona 


Un amplificador operacional del tipo 
741 cs la base de este proyecto. 

En este circuito, la entrada no inver- 
sora (pin 3) es polarizada con una Len- 
sión de referencia igual a la mitad de la 
tensión de alimentación, la que es pro- 
porcionada por el divisor resistivo forma- 
do por R2 y R3. 

La señal de micrófono de electret vie- 
ne vía Cl y R4. 

El resistor R1, que en verdad puede 


MODULADOR DE FM CON EL 741 


Placa de circuito impreso. 


tener valores entre 10 y 47kQ, polariza 
el electret. 

La señal de audio es aplicada a la en- 
trada inversora (pin 2) y amplificada por 
el operacional. 

La amplificación depende de la reali- 
mentación, que es ajustada en el poten- 
ciómetro P1. Cuando este componente 
se encuentra con la minima resistencia 


, 





(0) tenemos la realimentación total y la 
ganancia es 1, o sea, la amplitud de la 
señal de salida"pasa a ser la misma que 
la de la señal de entrada. 

La señal es retirada de la salida del 
operacional (pin 6) y llevada al circuito 
externo vía C3. 

C4 hace el desacoplamiento de la 
fuente. 
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1N4002 


INS 
n0/220v 


Fuente para el modulador. 


LISTA DE MATERIALES 
Semiconductores: 


Cl-1 - 741 - amplificador operacio- 
nal - circuito integrado 


Resistores (1/8W, 5%): 


RT - 33K2 - naranja, naranja, na- 
ranja 
RT y RS - 22k0 - rojo, rojo, na- 
ranja 
R4 - 4,7kQ - amarillo, violeta, rojo 


Capacitores: 


€1, C2,C3 - 10uF - electrolíticos 
C4 - 100uf - electrolítico 


Varios: 


P1 - 1MQ - potenciómetro 

MIC - micrófono de electret de 
dos terminales 

Placa de circuito impreso, zócalo 
para el integrado, cables blinda- 
dos, fuente, etc. 





Montaje 


En la figura 2 tenemos el diagrama 
completo del aparato, 

En la figura 3 vemos la disposición de 
los componentes en una pequeña placa 
de circuito impreso. 

Esta disposición puede ser aprove- 
chada en una placa mayor donde ya ten- 


MODULADOR DE FM. CON EL 741 


dremos el transmisor de FM. 

El integrado debe ser montado 
en un zócalo DIL para mayor segu- 
ridad. Los resistores son de 1/8W 
y los capacitores electrolíticos de- 
ben tener una tensión de trabajo 
un poco mayor que la usada en la 
alimentación. 

La conexión del micrófono de 
electret debe hacerse por medio de 
cable blindado, Si se usa fuente de 
alimentación, la misma debe lener exce- 
lente filtrado, 

Una fuente de alimentación simple se 
ve en la figura 4. 

Los cables positivo y de OV de esta 
función deben ser blindados. 

Use un cable con la malla conectada 
al 0V y el conductor central al positivo 
para conectar esta fuente al preamplifi- 


15 o 35v 


Reductor para 
tensiones mayores. 





cador. 

Para usar una tensión mayor de ali- 
mentación tenemos una posibilidad de 
reducción, según muestra la figura 5. 

El circuito integrado regulador de 
lensión. en este caso no precisa disipa- 
dor de calor. 

Para probar el aparato podemos co- 
nectar su salida por medio de cable 
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blindado a la entrada de un trans- 
misor o de un amplificador co- 
mún, 

Abrimos el volumen del ampli- 
ficador y ajustamos el potenció- 
metro P] para tener la mejor re- 
producción, 

En el caso de un amplificador, 
dado la elevada ganancia pueden 
ocurrir realimentaciones acústi- 
cas (microfonía), resultando un 
fuerte chillido. - 

Esta microfonía puede ser reducida 
con la disminución de la ganancia del 
preamplificador o con la reducción del 
volumen, 

También eliminamos esta oscilación 
con el distanciamiento del micrófono del 
parlante. 

Para usar, ajuste P1 de modo de tener 


W 


FALLAS EN TELEVISORES 


LOS ASESINOS 
ANDAN SUELTOS 


RAYO 


4 


En los dos primeros artículos apresamos y encarcelamos al famo- 


so 


"FLASHOVER”". 


En esta entrega perseguiremos a un 


pariente, el no menos famoso "RAYO", y a su madre "Electricidad 
estática por frotamiento”; Electra para los íntimos. 


1) Identikit de RAYO 


Rayo es un asesino extranjero; no vive 
dentro del TV o del video. Rayo nace en 
las tormentas eléctricas; cuando las nu- 
bes (aire con un elevado contenido de va- 
por de agua) se frotan entre sí o contra 
los accidentes del terreno, o contra el aire 
seco y quicto, 

En estos casos, el frotamiento genera 
una carga electrocstática en una nube, 
ésta se va incrementando hasta que el ai- 
re —que actúa como un dieléctrico— llega 
a la tensión de ruptura produciéndose, 
entonces, un arco eléctrico que descarga 
la nube a tierra, o a otra nube con menor 
potencial. 

Es el mismo fenómeno del arco dentro 
del cañón del tubo, sólo que aquí están 
presentes tensiones de varios cientos de 
megavoltios (la tensión de ruptura en el 
aire a presión atmosférica es de 1KV/mm, 
es decir, 1MV/m y las nubes de tormenta 
pueden estar a unos cientos de metros de 
la tierra). 


Autor: 100 eiii H. cia 





2) Protecciones contra RAYO 


Cuando Rayo ataca directamente no 
hay protección local posible; la única 
protección es estar bajo el ángulo de co- 
bertura de un pararrayos cercano. Vea la 
figura 1. 

De cualquier manera, para que la pro- 
tección del pararrayos sea efectiva, ningu- 
na parte del equipo expuesto al exterior 
debe estar aislado de tierra; porque si lo 
está puede captar tensiones por induc- 
ción, de varios KV, con peligro para el 
equipo y la vida de las personas. 

La parte del equipo (TV o video) ex- 
puesta al exterior es evidentemente la 
antena, y la única conexión posible del 
TV a masa es el cable de alimentación 
conectado a la red. (En realidad, la malla 
del coaxil debería tener un buen toma de 
tierra, pero esto no está mencionado en 
ningún manual del usuario, ya que el 
cliente puede interpretar que esa necesi- 
dad es por una debilidad intrínseca del 
aparato). 
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Las modernas antenas de TV tienen, 
como elemento activo, dos varillas monta- 
das sobre un aislador; a estas varillas se 
conecta un balun (BALUN: CONTRAC- 
CION DE BALANCE - UNBALANCED, es 
decir, balanceado a desbalanceado) para 
exterior, que tiene contacto galvánico, en- 
tre la entrada y la salida. Por lo tanto, las 
varillas están conectadas a la masa del 
TV, por la malla y por el vivo del cable co- 
axil de antena. 

En todo TV o video moderno hay un 
transformador que aisla la red de la masa 
del equipo para evitar que un contacto ac- 
cidental con un conector (el de antena o el 
de audio/video, por ejemplo) provoque un 
choque eléctrico al usuario. 

Es decir que tenemos dos condiciones 
contrapuestas: A) que la antena debe co- 
nectarse a la red (toma de masa) y B) que 
la red debe estar aislada de la masa del 
equipo. 

La solución consiste en usar un trans- 
formador aislador a fin de aislar la masa 
de la red de la masa del equipo y un ca- 


FALLAS EN 











MASA DEL 
EQUIPO 





pacitor entre ambas para conectar la an- 
tena a tierra, a las altas frecuencias equi- 
valentes del arco. 

Ver figura 2. 

Como sabemos, C no necesila ser de 
alto valor; lo clásico es 1000pF, que pre- 
senta baja impedancia a la inducción del 
arco, pero alta a los 50/60Hz de la red. 
Este capacitor debe tener una alta ten- 
sión de aislación (tipicamente de l a 
2KV). 

Cuando el arco captado supere el KV, 
es preferible que un chispero descargue el 
condensador antes de que la tensión pue- 
da dañarlo o dañar al transformador se- 
parador, Ver fig. 3. 

Por supuesto que, en el momento que 
actúa el chispero, las masas dejan de es- 
tar aisladas; en ese instante, los conecto- 
res pueden estar a potencial de red o ma- 
yor aún; pero es preferible esto, en forma 
esporádica, a una ruptura permanente de 
la aislación entre masas. 


E] CAPACITOR 
¿4 DEPROT 


a A TA 


EQUIPO 


t 
L 





MASA DE 
RED 


3) La red como masa, 
en fuentes pulsadas 


En las viejas fuentes de TV a transfor- 
mador, el primario del mismo está conec- 
tado directamente a la red y la toma de 
masa es directa (a través del capacitor y 
el chispero) sin atravesar ningún compo- 
nente. Ver fig*4, 

En los videograbadores (donde el con- 
sumo es menor que en un TV) esta dispo- 
sición es muy utilizada por su sencillez y 
confiabilidad, 

Pero en los TVs modernos se utilizan 
fuentes pulsadas. En ellas, la red se recti- 
fica con un circuito puente de diodos y la 
tensión continua se pulsa y lransfiere 
luego por el transformador de aislación. 
Ver fig. 5. 

Como vemos, la masa de la fuente pul- 
sada se conecta a la red a través de los 
diodos del puente; por lo tanto, éstos re- 
quieren una protección que es la otorgada 
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MASA DEL 


TELEVISORES 


2 


TRANSFORMADOR 
DE AISLACION 


a runrarinsrsrd 


EQUIPO 





por los capacitores en paralelo con ellos. 
Lo usual es usar capacitores de 2200pF 
por 2KV. 

Estos capacitores cumplen, además, 
con la tarea de evitar la irradiación de 
componentes de alta frecuencia que se ge- 
neran por el encendido y apagado abrupto 
de los diodos, 

Como no tenemos modo de saber en 
qué cable está la conexión a masa de la 
red, se debe agregar el capacitor C6, ya 
que la inductancia del capacitor clectroli- 
tico C7 no lo hace apto para desacoplar el 
arco secundario. 


4) Electra, la asesina silenciosa 


Como buena mujer, Electra, la madre 
de Rayo, tiene maneras más sutiles de 
matar. Al contrario de su hijo, que se ca- 
racteriza por su aparatosidad al asesinar 
(ruido y luz, es decir: truenos y relámpa- 
gos). la madre no se hace notar. 





FALLAS EN TELEVISORES 


| EQUIPO 


Plectra ataca los días claros, secos y 
ventosos. En esos días, el viento puede 
cargar, por frotamiento, las varillas aisla- 
das de la antena y, si no efectuamos las 
protecciones adecuadas, la tensión indu- 
cida irá en aumento hasta perforar el 
transformador de aislación. 

Los mismos elementos que protegen 
contra el hijo, protegen contra la madre; 
pero el agregado de un resistor, en parale- 
lo con el chispero, es imprescindible para 
evitar el incremento de carga por frota- 
miento sobre C7. Ver fig, 6, 

El resistor R se suele hacer tan peque- 
ño como lo permite la medición de fugas, 
aceptada por la norma de calidad de pro- 
ductos terminados de cada país. En 
nuestro país se accpta una fuga de 
0,5mA, medido según la fig, 7. 

En realidad, la prueba es más com- 
pleja pero, con lo visto, nos alcanza para 
entender el concepto. Dado que resistores 
más grandes ya solucionan cl problema 


RESISTOR DESCARGADOR: | 


de la carga por frotamiento, en general se 
eligen valores del orden de los 2,2Mohms 
que, por supuesto, son especiales para al- 
ta tensión. 

Estos tres elementos de protección 
son, en la actualidad, reemplazados por 
un circuito integrado híbrido, con cubier- 
ta cerámica, especialmente preparado pa- 
ra esta función. 


5) Las protecciones contra 
Flashover nos protegen de 
Rayo y de Electra 


Cuando actúa el chispero, pueden cir- 
cular corrientes de masa importante por 
nuestro equipo pero, si las patas sensi- 
bles del equipo fueron protegidas con ca- 
pacitores o diodos, este arco no tendrá 
ninguna consecuencia permanente. 

Como el camino obligado de Rayo y 
Electra es la masa y el vivo del sintoniza- 
dor, éste es un elemento que puede sufrir 





daño permanente, El mismo fabricante 
del sintonizador toma las precauciones. 
Lo común es disponer sobre la entrada de 
la antena un par de diodos en disposición 
antiparalelo (ver fig. 8) que no permiten 
que la tensión de entrada supere los +- 
0,6V. 

Además, los sintonizadores más mo- 
dernos están implementados con MOS- 
FET DE DOBLE COMPUERTA, que ya tie- 
nen protección a diodo incluida. 


6) Fijando conceptos 


¿Qué estudiante de electrónica no rea- 
lizó alguna vez la experiencia de frotar 
una regla o una barra de plástico con un 
paño y observar la acción de atracción so- 
bre pequeños papelitos? Pero, en este ar- 
tículo, señalamos un hecho distinto y que 
parece contraponerse con la experiencia. 
Si frotamos una barra de aluminio, ¿se 
puede observar la misma acción de atrac- 


EQUIPO 


R=EN 


A=220 V/0.5 mA 
A=440 K 
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ción en los papelitos? Recomenda- 
mos al lector que realice la experien- 
cia... 
No pasa nada, los papelitos no se 
mueven. Antes de pensar que el au- 
tor le vendió un buzón diciendo que 
la antena de TV se carga por frota- 
miento, piense si la experiencia estu- 
vo bien realizada. 

¿Cómo tomó la barra de alumi- 
nio?; igual que la de plástico, con la 
máno, pero, en este caso, las cargas, 
a medida que se generaban, se deri- 
vaban a masa por la mano. Usted es- 
taba actuando como resistencia a 
masa, igual que la de 2,2M0hms del 
TV, Realice la experiencia con una 
barra de aluminio, aislada con un 


mango de plástico y utilice una barrita pe- 
queña de aluminio, ya que si es muy gran- 
de, la carga se distribuye y su cfecto se 
debilita. Una vez que los papelitos fueron 
atraídos, toque la barra con la mano para 


FALLAS EN TELEVISORES 


DIODOS 
Pp CTORES 





descargarla y observará cómo se despren- 
den. Si con los papelitos no le sale, puede 
usar ceniza de un cigarrillo recién fumado 
(debe estar seca). Si, de cualquier modo, 
se cansó de frotar y no hay caso, puede in- 
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tentar con un trapo de lána. Si aún 
así no puede realizar la prueba, pue- 
de intentar un día más seco pues si 
el paño está levemente húmedo el 
[rotamiento no produce electricidad. 
También puede lecr un buen manual 
sobre electricidad y confirmar mis 
afirmaciones. 


7) La banda de asesinos 
se va completando 


Flashover, el enemigo público N? 1. 
Rayo, el mago de los efectos visuales 
y SONOTOS. 

Electra, la dama que mata acari- 
ciando, 


En el próximo número le toca el turno 
a TERMICO, el sádico compulsivo; el que 
mata lentamente: todos los días una apre- 
tadita más, hasta que la cabeza (el chip) 
rueda por el piso. €) 


EG GAN E EA 


Sres. LU23 
Radio Lago Argentino 


Debido a que el fax enviado por Uds, el 28 
de marzo de 1994 no es legible, les rogamos 
tengan la amabilidad de enviarnos corres- 
pondencia indicando el contenido de dicho 
fax. Cabe aclarar que en una comunicación 
telefónica con nuestras oficinas administra- 
livas, se les hizo saber que no se había re- 
cepcionado correctamente el texto pero aún 
no hemos recibido el sustituto. 


José G. Figueroa 
El Calafate - San Juan 


Lamentablemente no puedo ayudarlo en su 
pedido, dado que no cuento en mi poder con 
material específico sobre instrumental elec- 
trónico accionado por PC, aunque le adelan- 
to que le hemos encomendado al Sr. Jorge 
Alvarez la redacción de articulos para apro- 
vechar mejor las computadoras, que serán 
publicados en una sección que oportuna- 
mente anunciaremos. Como dato le adelan- 
to que en más de una oportunidad hemos 
comentado las dificultades que se presentan 
para emplear una PC como osciloscopio, las 
cuales son superadas en la nueva versión 
de las Power PC. De lodos modos buscare- 
mos material específico que pondremos a su 
disposición. 


Fe De erratas 


En la ficha N* 245 de Saber electrónica N* 
81 referente a reguladores de tensión, don- 
de dice que la seric 79XX corresponde a re- 
guladores de tensión positiva debe decir que 
corresponde a reguladores de tensión ncga- 
tiva, 


Agradecimiento 


Hemos elegido la carta enviada por el Sr. 
Rolando Flores para compartir con Uds. sus 
palabras: 

Me llamo Rolando Carlos Flores, tengo 19 
años y soy aspirante en la Escuela de la 
Puerza Aérea en Córdoba. 

Me dirijo a Uds. para hacerles llegar mis 


más sinceras felicitaciones por el desempe- 
ño y la ayuda que brinda esta revista a to- 
dos los que estudiamos y que nos sentimos 
aficionados por la electrónica, 
Tanto mis compañeros del colegio como yo 
le agradecemos mucho su colaboración, pa- 
ra que nosotros podamos conocer cada vez 
más, nuevos proyectos e informaciones de 
importancia, 
Una vez más mis felicitaciones para todo el 
personal. 
Saluda atte.: 

Aspirante: Flores Rolando 

Ezpeleta (Bs. As.) 
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Proyecto del Mes 


Queremos agradecer a todos aquellos aman- 
tes de Saber Electrónica que nos envían 
proyectos, circuitos, adaptaciones, ideas e 
informaciones para ser publicados en nues- 
tra revista predilecta. Lamentablemente sólo 
uno de los proyectos es elegido mensual- 
mente pero tengo el agrado de informarles 
que estamos proyectando la publicación de 
una edición especial con proyectos de lecto- 
res. 

Para tal edición, ya fueron seleccionados los 
proyectos de: Sergio Vazquez (Capital Fede- 
ral), Alina Nievas (Rosario), Jorge Omar Sa- 
rano (Venado Tuerto), Horacio Leonel Guz- 
man (Adrogué), Carlos Treto (Mendoza), 
Ricardo Arana (Villa Ballester), Damián Días 
(Misiones) y Arnoldo Levalle (Capital Fede- 
ral). El resto de los trabajos recibidos hasta 
el momento serán tenidos en cuenta para 
futuros proyectos. 


Daniel Alejandro Minaborrigaray 
Corrientes 


Efectivamente, el Inversor de Video publica- 
do en Saber N* 79, genera la inversión de la 
imágen solamente,en blanco y negro, pero si 
logra darle el nivel suficiente al burst, esta 
inversión se extendería a la señal de cromi- 
nancia. 

Por otra parte estamos trabajando en un 
proyecto para mezclar efectos y señales de 
video; cuando su funcionamiento sea ópti- 


mo procederemos a su publicación. 
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Juan José Pozzuto 
San Justo 


Todos los circuitos de encendido electrónico 
para tubos fluorescentes que hemos ensaya- 
do poscen un rendimiento bastante pobre. 
En esta edición publicamos un proyecto su- 
mamente interesante con mejor rendimien- 
to. Le recomiendo que lo experimente. 


Jorge Alberto Cortes 
Uruguay 


En cl frecuencimetro de Saber electrónica 
N* 23 pude colocar los display. 1101133 en 
lugar de los MCD198 sin tener que realizar 
ninguna modificación. 

Si su equipo no funciona, le recomiendo 
pruebe el circuito por etapas, dado que no 
veo ningún error en el circuito publicado en 
página 9 de dicha edición. 

Prucbe primero los módulos contadores en- 
viando pulsos de tensión a través de un re- 
sistor de 1009 teniendo activas las señales 
de habilitación. Si no obtiene indicación en 
los display significa que hay problemas en 
los módulos. Si se obtiene indicación revise 
el funcionamiento del oscilador con 555 del 
amplificador operacional (mida las tensiones 
en patas 2 y 3), y del resto del circuito. 


Miguel Horacio Santillán 

Vedia k 

Le agradecemos su atenta, pero quiero men- 
cionarle que es nuestra intención que no 
salgan errores en los circuitos que publica- 
mos. De hecho, no sugerimos montajes sin 
antes probarlos en nuestro banco de traba- 
jo, lo que asegura el funcionamiento de los 
mismos. Sin embargo al efectuar los esque- 
mas cléctricos y las placas de circuitos im- 
presos pueden sucederse errores involunta- 
rios que al ser detectados, después de su 
publicación, son enmendados mediantes fe 
de erratas. Esto no impide que el lector pue- 
da armar el proyecto con éxilo, dado que al 
ser explicado el funcionamiento del equipo, 
puede detectarse el posíble error. Aún así, el 
porcentaje de equivocaciones es bajo y ira- 
bajamos día a día para eliminarlos por com- 


pleto. Note, que, a diferencia de otras publi- 
caciones, cumplimos con nuestra responsa- 
bilidad de comunicarles a nuestros lectores 
que se han cometido errores, además de 
mantener un contacto permanente con Uds. 
a través de esta sección. 

Con respecto a la inclusión de placas de cir- 
cuitos impresos en Saber Electrónica, note 
que cuando éstas se entregan no se aumen- 
ta el precio de tapa razón por la cuál no po- 
demos hacerlo con mayor continuidad dado 
los costos que ello demanda. 


Respuestas del 

Test de Evaluación de la 
Lección N? 1 

Curso de Electrónica Básica 


1) más protones que electrones. 

2) 7QY. 

3) Invalidada. 

4) de pelicula metálica. 

5) marrón, rojo, dorado, dorado, 

6) 0,470 al 20%. 

7) 1300004 al 10%, 

8) 1,5V. 

9) la generación de tensión por presión. 
10) la velocidad con que se mueve un con- 
ductor dentro de un campo magnético. 


En la hoja de exámen, en el punto 3) debe- 
ría decir cm en lugar de 2/cm, de todos 
“modos, la razón de la pregunta es que el es- 
tudiante se familiarice con la reducción de 
unidades. Veamos como se llega al resultado 
correcto; 

p.l 


Ss 


R= 





Despejando: 
R.s 
l 
Haciendo un análisis de unidades, resulta: 


2. m2 
m 





p= 


lp]J=Qm o Qem 


Debido al error cometido al formular la pre- 
gunta, ésta queda invalidada no teniéndola 
en cuenta para la corrección de los test. 


Agradecemos a todos los estudiantes que 
nos hicieron llegar esta obsevación. 


Carlos y Juan Mendoza 
Santa Fe 


Material específico para radiaficionados 
puede encontrar en el Manual del Radioafi- 
cionado del Ing. Vallejo, el cual puede adqui- 
rir en nuestra editorial de acuerdo a la for- 
ma sugerida en la página 16. También 
Saber Electrónica posce la sección del Ra- 
dioarmador en la que habitualmente se pu- 
blica información de gran utilidad para to- 
dos los aficinados a las "ondas hertzianas”. 
Material de excelente calidad puede encon- 
trar en el texto " On Line Handbook", que 
puede conseguir en cualquier librería técni- 
ca. En fin, las posibilidades son muchas y 
todas aceptables. 


Hector R, Acosta 
Alta Gracia - Córdoba 


Nos alegramos mucho de que haya montado 
con éxito varios kits. En referencia al kit N* 
18, el Encendido Electrónico que propone- 
mos cumple la función de enviar chispas 
más parejas a las bujias logrando un de- 
sempeño notable en altas revoluciones. Si 
Ud. nota "chispas pobres", puede aumentar 
la polarización de los transistores reducien- 
do el valor de R3 a 4700, e incluso bajar el 
valor de RI a 470. De persistir el inconve- 
niente, puede cambiar D1 por un diodo tipo 
damper de los comunmente usados en TV. 


Carlos Alberto Bilello 
Haedo 


Le agradecemos sus observaciones reprodu- 
ciendo a continuación una variante para el 
vúmetro a led publicado en Saber Electróni- 
ca N* 62: 


AL 
CIRCUITO 


1N4148 
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Alfredo Huaier 
San Miguel de Tucumán 


Como los perros poseen un oído agudo (con 
un rango audilivo superior al de los seres 
humanos], es posible mantenerlos alejados 
generando una señal de unos 25kHlz con 
una potencia superior a los 5W. El equipo 
es similar al utilizado para espantar insec- 
tos pero con mayor potencia de salida. En 
el próximo número de Saber Electrónica, en 
la sección Montajes, incluiremos un proyec- 
to que le será de suma utilidad para su pro- 
pósito. 


Gustavo F. 
Hurlingham 


Mucho le agradeceríamos que en el futuro 
nos haga conocer su nombre completo a los 
fines de poder registrarlo en nuestro banco 
de datos. Con referencia a cómo puede ha- 
cerse socio del Club Saber Electrónica, pue- 
de completar el cupón publicado en la edi- 
ción N* 60 o acercarse a nuestras oficinas 
para efectuar el trámite correspondiente, Le 
recordamos que los socios del Club gozan 
de importantes descuentos en todos los ne- 
gocios adheridos a esta propuesta. 





NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquellas que son hechas 
por carta o por fax, 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Azcuénaga 24, 2* piso, of. 4 
(1029) Buenos Aires 
Fax: 952-3834 









CURSO DE ELECTRONICA BASICA 


POTENCIA ELECTRICA 


Habiendo dado las leyes fundamentales de la electricidad, nos proponemos en 
esta lección estudiar Trabajo, Potencia y Energía eléctrica realizando, además, 
ejercicios típicos de aplicación donde vincularemos la Ley de Ohm, las Leyes 
de Kirchhoff (cálculo de resistencias serie y paralelo), y la Potencia Eléctrica. 
Es importante que el lector (estudiante) realice ejercicios de práctica, dado 
que estos cálculos son la base para aplicar, en lecciones futuras, al análisis de 


circuitos más complejos. 


Por: Ing. Horacio D. Vallejo 


Se dice que energía es todo aquello que se 
mueve, capaz de realizar un trabajo, sin importar 
cual fuere. Por lo tanto, todo es energía, es decir, la 
materia lleva implícita alguna forma de energía por 
el solo hecho de estar formada por átomos en 
constante movimiento. 

En física, el trabajo está relacionado con la 
distancia que recorre una fuerza para mover Un 
cuerpo. Como ejemplo podemos citar el trabajo 
que realiza una fuerza F para mover un cuerpo M 
desde un punto a hasta otro punto b, recorriendo 
una distancia d, de acuerdo a lo mostrado en la 
figura 1. El trabajo realizado se calcula cómo: 
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P=F.a 


También realiza un trabajo un cuerpo que cae 
desde una altura h debido al propio peso P del 
cuerpo que actúa como fuerza, según se muestra en 
la figura 2. El cuerpo, al caer, es acelerado por la 
gravedad terrestre y alcanza su máxima velocidad 
inmediatamente antes de chocar contra el suelo, 
Además, su velocidad antes de comenzar su caída 
era nula, lo que significa que el cuerpo fue 
adquiriendo una energía como producto del trabajo 
realizado por la fuerza [cuerpo] al caer. A esta 
energía se la denomina Energía Cinética [energía 


SUELO 
y E 


SABER 7.20 RONICA Ni qe 
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de movimiento) y es la energía que ha adquirido el 
cuerpo al realizar un trabajo, o sea: 


Trabajo = Energía Cinética 
matemáticamente: 
T =Ec 


Como se sabe, la electricidad se compone de 
electrones en movimiento, por lo quel podemos 
aplicar un razonamiento análogo al recién 
erecto: Los cuerpos en movimiento serán, en este 
caso, electrones que poseen una carga eléctrica 
impulsados por una fuerza (fuerza electromotriz o 
tensión) que es la diferencia de potencial aplicada 
en los extremos del conductor. 

De esta manera, se realizará un Trabajo Eléctrico 
debido a la energía que adquieren los electrones 
impulsados por una diferencia de potencial. + 

A la energía así desarrollada se la denomina: 
Energía Eléctrica, la cual depende de la tensión 
aplicada al conductor y de la cantidad de carga 
transportada, es decir, de la cantidad de electrones 
en movimiento. Matemálicamente: 


Energío Eléctrica = Tensión . Carga Eléctrica 
También: 
E=V.Q 


Como hemos estudiado en lecciones anteriores, 
la tensión se mide en volt y la carga eléctrica en 
coulomb. 

De estas dos unidades surge la unidad de la 
Energía Eléctrica, que se denomina joule y se 


abrevia con la letra ). 

Podemos decir entonces que cuando se aplica a 
un circuito eléctrico una tensión de 1V trans- 
porlándose una corga eléctrica de 1C, se pone de 
manifiesto una energía eléctrica de 1). 


1J= 1. 1€ 


No es lo mismo que esta energía eléctrica se 
desarrolle en un yiempo de 1s (1 segundo], que en 
10s. 

Cuanto menor sea el tiempo en que se ha 
desarrollado la misma cantidad de energía mayor 
será la potencia puesta en juego. 

Por lo dicho, se define Potencia Eléctrica como la 
cantidad de energía eléctrica desarrollada dividida 
por el tiempo en que ha sido desarrollada dicha 
energía; matemáticamente: 


Trabajo Eléctrico 
Potencio Eléctrica = 
tiempo 


También: 


T  v.Q 
Pa 2 +. Y. (—] 
! t 1 


En la fórmula anterior, lo que figura entre parént- 
esis (Q/1), es el cociente entre la carga eléctrica 
que circula y el tiempo durante el cual lo está 
haciendo, lo que simboliza a la corriente eléctrica |. 

Si reemplazamos este concepto en la fórmula ant- 
erior nos queda: 
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P=V.1 qm 


O sea que la potencia eléctrica es el producto de 
la tensión aplicada a un circuito multiplicada por la 
corriente que por él circula. En otras palabras, 
podemos decir que Potencia Eléctrica es la cantidad 
de trabajo que realiza una carga por unidad de 
tiempo o el trabajo que desarrolla una carga para 
vencer una diferencia de potencial, 

La unidad de potencia eléctrica es el watt y se la 
designa con la letra W. Podemos decir que en una 
carga se desarrolla una potencia de 1W cuando se 
le aplica una tensión de 1Y y que por ella circula 
uno corriente de 1A, tal como muestra la figura 3. 

En electrónica de potencia suele utilizarse un 
múltiplo del watt llamado kilowatt [kW], que 
representa 1.000W. 

En cambio, para la mayoría de los circuitos 
electrónicos de pequeña señal, el watt resulta una 
unidad muy grande, razón por la cual se emplean 
submúltiplos como el miliwatt (mW), que 
corresponde a la milésima parte del watt, o el 
microwatt (uW), representando a la millonésima 
parte del wott. 


IkW = 1.000W 
1mW = 0,001W 
1uW = 0, 000001 W 


Suelen confundirse los conceptos de potencia y 
energía eléctrica, especialmente cuando se trata de 
mensurar el consumo eléctrico. 

Por ejemplo, una carga de 100W consume una 
energía eléctrica de 100] por cada segundo de 
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R1=200 


funcionamiento. De esta manera, luego de una hora 
(60s) habrá consumido una energía igual a: 


E=P.t=100W . 60s = 6.000] 


Las compañías de electricidad facturan a los 
usuarios la energía consumida en un período, es 
decir, lo hacen en kilowatt-hora (kW-h) y no en 
joule. 

De todos modos, el kW-h es una unidad de 
energía y no de potencia, ya que la energía 
consumida es el producto de la potencia puesta en 
juego durante un tiempo determinado. 

Damos un ejemplo: supongamos que un usuario 
posee en su casa un TV que consume 60W que 
utiliza en promedio 3hs. por día; lámparas que 
suman una potencia de 200W y que en promedio 
las mantiene encendidas durante Óhs., y otros art- 
efactos eléctricos que en conjunto totalizan una pot- 
encia de 500W y permanecen encendidos 
alrededor de 4hs. diarias. Hagamos el cálculo de lo 
que le será facturado en un bimestre (60 días). 


Consumo del TV 60W . 3hs./día . 6Odías = 


10.800W-h 
Consumo de lámp. = 200W . óhs./día . 60 días = 
= 72.000W-h 
Otros consumos = 500W . 4hs./día . 60 días = 
= 120.000W-h 


Consumo Total = Con. TV + Con. lámp. + Otros Con. = 
Consumo Total = 10.800W-h + 72.000W-h + 
+ 120.000W-h = 
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R2= 250 


R3 = 20% 





Consumo Total = 202.800W-h = 202,8kW-h 


El usuario consumió en el bimestre 202,8kW-h; 
luego, conociendo el precio de cada kW-h puede 
calcular anticipadamente el monto que le será fact- 
urado a lo largo de un período. 


Cálculo de la potencia 


Para calcular la potencia eléctrica en cualquier 
circuito basta con multiplicar la tensión aplicada 
por la corriente que circula. 

El mismo concepto es aplicable para cualquier 
parte constituyente de un circuito siempre que se 
conozcan las tensiones y corrientes correspon- 
dientes. , 

De la fórmula (1) puede obtenerse el valor de la 
tensión presente en un circuito, o porte de él, si se 
conocen la potencia y la corriente que circula. 
Despejando: 


p 
Va —— 
| 


Puede calcularse la corriente en cualquier parte 
del circuito, cuando se conocen la potencia y la 
tensión aplicada. De la fórmula (1) se tiene : 


P 


| = 





V 


En la figura 4 se ve el gráfico representativo de 


la Ley de Joule, que, al igual que lo que ocurre con 
la ma de Ohm, permite calcular un parámetro 
cuando se conocen los otros dos. 


Aplicación de la Ley de Joule 


Se desea calcular la potencia que consume el 
resistor de la figura 5, sabiendo que la tensión 
aplicada es de 12V y la resistencia tiene un valor 
de 2412. 

Para resolver el problema primero calculamos la 
corriente que fluye por el circuito. Aplicando la ley 
de Ohm tenemos: 


V 12Y 





luego: 
P=V.|=12V4.0,5A=6W 


Si con la misma tensión aplicada en el circuito de 
la figura 5 se desea obtener una potencia de 
300mW, ¿Cuál debe ser la corriente que debe 
circular?. 

Del diagrama de la figura 4, como queremos 
calcular |, la tapamos y nos queda: 


P 





v 


Pod es valores, teniendo en cuenta que 
300mW corresponden a 0,3W: 





= 0,0254 


12V 


Luego, por el circuito deberá circular una 
corriente de 25mA [ 25mA = 0,0254 ]. 

Si, para el mismo circuito, deseamos conocer 
ahora cuál es la tensión que se debe aplicar para 
obtener Una potencia de 300mW cuando circula 
una corriente de 100mA, aplicando el diagrama de 
la figura 4 y reemplazando valores podemos 
conocer el valor de dicha tensión: 


Pp 300mW 0,3W 
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Potencia y Resistencia: 


Analizando el ejemplo que hemos dado 
anteriormente podemos comprender que muchas 
veces nos vamos a encontrar con circuitos en los 
cuales se conoce la tensión aplicada y el valor de 
la resistencia. 

De esta manera, en primer lugar debemos 
encontrar el valor de la corriente que circula por 
dicho resistor para poder efectuar el cálculo de la 
potencia. Podemos evitar este paso sabiendo que 
en un resistor la corriente viene dada por: 


Luego, reemplazando el valor de la corriente en* 
la fórmula de potencia, tenemos: 


Según lo visto, la potencia que disipa la carga 
del circuito de la figura 5 puede calcularse 
directamente, o sea: 


E2 12v2 144V 
R 240 240 


Dis 





Como podemos observar, se obtiene el mismo 
resultado aplicando un cálculo directo. 

Queremos conocer ahora cuál es la potencia que 
suministra lo batería del circuito de la figura 6; para 
ello calculamos primero la resistencia total. 
Teniendo en cuenta que las resistencias están en 
serie: 


R=R1 +R2 =700 + 200 = 909 


li s 


Luego, aplicando la fórmula de potencia para las 
tensiones, se obtiene: 


E2 32 9 
902 





= 0,1W = 100mW 
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Puede ocurrir que en un circuito, o parte de él, se 
conozca la corriente y el valor de la resistencia que 
posee la carga; luego, si se desea conocer la 
potencia que maneja dicha carga y sabiendo que Y 
=|.R, setiene; 


P=V.I=((.R).I=1.1.R 


P=12.R 


Se obtiene así una forma más directa para 
calcular la potencia de una carga cuando se 
conoce su valor de resistencia y la corriente que la 
atraviesa, 


A modo de ejemplo calculemos la potencia que 
disipa el resistor R] del circuito de la figura 7. 

Como el valor de R] es de 15% y la corriente 
que la atraviesa es de 100mA [ 100mA =0,1A ), 
la potencia se calcula: 


P=12 R=[(0,14)2.150= 


= 0,0142, 150 =0,15W 


Las fórmulas dadas permiten calcular con 
facilidad la potencia que suministra un generador 
como así también la potencia que consume 
cualquier elemento componente de un circuito 
eléctrico. 

Vamos ahora a realizar algunos ejercicios de 
aplicación para saber la forma de obtener, no sólo 
el valor de la potencia que maneja un circuito 
eléctrico, sino que también buscaremos el valor de 
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una carga componente de un circuito cuando se 
conocen la potencia eléctrica y la tensión o la 
corriente. 


Ejercicios de Aplicación 


1) Se deseo conocer la potencia que consume 
cado carga del circuito de la figura 8 y cuál es la 
potencia que suministra el generador. 


Mirando el circuito de la figura 8 vemos que la 
tensión aplicada en R3 es la de la batería, luego: 


E2 7,52 56,25V2 
P3 =—_— =z >_—— E o —— 
R3 1500 150% 


= 0,375W 


Para el cálculo de P] y P2 obtenemos primero el 
valor de R]-2: 


R1-2 =R1 +R2 = 6020 + 902 = 1500 


Podemos construir el equivalente de la figura 9 
con lo quel podemos calcular el valor de 1] -2: 


E 7,5V 
——— =0,05A 
R1-2 150% 


Del circuito de la figura 8, conociendo el valor 
de R1 y R2 Y el de |1-2, es posible calcular la 
potencia que los resistores disipan: 


P] =12 .R1 = (0,05A)2 . 602 = 0,15W 
P2 =12 .R2 = (0,05A)2 . 90% = 0,225W 


La potencia del generador será la suma de las 
potencias consumidas por cada carga, luego: 








PT =P] +P2+P3 = 
PT = 0,375W + 0,15W + 0,225W = 0,75W 


Esta potencia también puede calcularse 
multiplicando la tensión del generador por la 
corriente que él suministra y, pora averiguarlo, del 
circuito de la figura 9 obtenemos el valor de RT, en 
fórmulas será: 

R1-2.R3  150N,1500 
RT =———= —_—_———— =750 
R1-2+R3 150% + 150% 


Calculamos ahora la corriente total: 
E 7,5V 


RT 7590 





=0,1A 


Por lo tanto, la potencia total será: 
P=|.RT=0,1A.7,5V =075W 


Como era de esperarse, se llegó al mismo 
resultado anterior, indicando que los cálculos 
realizados son correctos. 


2) En el circuito de la figura 10 se quiere 
calcular el valor que posee el resistor R1 cuandoi la 
tensión aplicada es de 12V y la potencia que 
suministra el generador es de 240mW. 


Conocido el valor de la potencia y el de la 


tensión puede conocerse el valor de resistencia total 
del circuito. Como: 


P= 





Despejando: 


R2 = 1800 
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Reemplazando los valores de tensión y potencia 
del circuito, se tiene: 


(1242 144v2 
240mW 0,24W 


Luego, como en el circuito eléctrico los dos resist- 
ores están conectados en serie, la resistencia total 
se calcula: 


R=R1+R2 

Como R y R2 son valores conocidos, despejando: 
R1 =R-R2 

Reemplazando valores se obtiene: 

R1 = 600% - 1800 = 4200 


De esta manero, se ha calculado que el valor de 
la resistencia incógnita es: R1 = 4200. 


3) En el circuito de la figura 11 se desea conocer 
cuál es el valor de la potencia consumida por cado 
uno de los resistores y cuál es el valor de la 
corriente que los atraviesa. 


Observando el circuito, podemos comprender 
que es necesario conocer el valor de R3; para ello, 
en primer lugar calculamos el valor de la resistencia 
total dado que la tensión y la corriente son datos. 


Aplicando la ley de Ohm: 


Se observa en la figura 11 que R2 y R3 están 
conectadas en paralelo, luego podemos realizar un 
circuito equivalente para simplificar la tarea de 
cálculo; de esta manera se obtiene el circuito de la 
figura 12. 

Como R1 y R2-3 quedan ahora conectadas en 
serie, y dado que conocemos el valor de la 
resistencia total, podemos calcular R2-3: 


R=RI+R23 >, 
Despejando matemáticamente: 
R2-3 =R-RI 


Reemplazando valores: 
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R1= 100 





R2-3 = 200 - 100 = 100 


Ahora bien, por estar en paralelo R2 y R3, R2-3 


puede calcularse como: 


1 1 1 
+ 


R2-3 R2 R3 








Despejando, se tiene: 
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Reemplazando valores: 


1 1 1 
= (0,1 -0,0666j0"! 


R3 1042 150 








Q = 300 
0, 0333 


Podemos calcular ahora la caída de tensión 
sobre el resistor R1, por ley de Ohm: 


Vl=1.R] 
Reemplazando valores: 
Vl =0,3A. 100 = 3V 


Observando el circuito de la figura 12 puede 
comprenderse que la tensión que suministro la 
batería es la suma de las coídas de tensión en los 
resistores R1 y R2-3; luego: 


Y =V1 + V2-3 


Como Y y V1 son valores conocidos, podemos 
calcular el valor de R2-3 a partir de la fórmula 
anterior. Despejando: 


V2-3 = V-V1 

Reemplazando valores: 

V2-3 = 6V - 3V = 3V 

Por estar en paralelo R2 y R3, se entiende que en 
los dos existe la misma caída de tensión, por lo 


tanto podemos calcular ahora la corriente que “los 
atraviesa. Por ley de Ohm: 


v2-3 
12 =—— = 
R2 
v2-3 
 =-— = 
R3 


Reemplozando valores: 


3V 
12 =— =0,2A 
150 


3V 
13 =—— =0,1A 
3002 


De esta monera conocemos ahora cuál es el 
valor de las corrientes que atraviesan a cada 
resistor y, como también sabemos cuál es el valor 
de los resistores, podemos calcular la potencia que 


: disipon: 
PIR1) =12 .R1 
PIR2) = 122 . R2 


PIR3) = 132 .R3 


Reemplazando valores y operando 
matemáticamente, podemos conocer el valor de las 
potencias. 


PIR1) =12 .R] =([0,3AJ2 . 100 = 0,9W 
PIR2] = 122 .R2=(0,2AJ2 . 150 = 0,6W 
PIR3) = 132 .R3 =[0,1AJ2 . 30%2 = 0,3W 


La potencia total será la suma de las potencias 
que consumen los resistores, es decir: 


P = PIRI) + P(R2) + P(R3) = 
Reemplozando valores: 
P =0,9W + 0,6W + 0,3W = 1,8W 


Otra forma de calcular la potencia total es 
multiplicando el valor de la tensión de la batería 
por el valor de la corriente total: 


P=V.! 
Luego: 
P=6V.0,3A = 1,8W 


Con lo cual se comprueba que se llega al mismo 
resultado. 


De esta manera damos por finalizada esta 
tercera lección. Sólo resta recomendarle que 
practique todo lo visto hasta ahora con 
distintos circuitos eléctricos ya que le será de 
suma utilidad para futuras lecciones. 

En la próxima E, Ud. aprenderá 
conceptos básicos sobre si MON y 
electromagnetismo. Hasta entonces 
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TEST DE EVALUACION 


ENVIE ESTE CUPON ANTES DEL 22 DE JULIO 


Nombre y Apellido del Alumno: 
Dirección: 


TEL.: Localidad: 


Provincia: __ País: 
Si trabaja, consigne empresa: 
Trabaja como: __ 
INDEPENDIENTE EMPLEADO ___ 
Su trabajo está vinculado a la Electrónica Sl 
Estudios cursados PRIM, __ 

TER. o UNIV. 


Sí es estudiante, consigne el establecimiento educativo: 





IMPORTANTE: 


. Luego de estudiar la lección 
correspondiente a esta evaluación, 
lea atentamente cada pregunta y, 
una vez seguro de la respuesta, 
marque con una cruz el casillero co- 
rrespondiente. Sólo hay una res- 
puesta correcta por cada pregunta. 

+ Completado el Test de Eva- 
luación, envíelo a Saber Electrónica 
para su corrección antes del día 20 
del mes siguiente de esta edición de 
Saber Electrónica. 

. Serán aprobados aquellos 
exómenes que, como mínimo, tengan 
7 respuestas correctas. 


PREGUNTAS: 


1. Se dice que 1V es igual a: 


E WI 
JJ 1/1 
NR 1W/1Q 
E. HI 


2. Si un resistor realiza un trabajo de 10] en un 
tiempo de 2s desarrolla una potencia de: 
J3 2wW 


D 5w 
E 20w 
3. 10318mW equivale a: 
T  1,0318wW 
E 10,318wW 
3  1,0318kw 
1. 10,318kwW 


4. Un resistor de 100% por el que circuld"una 
corriente de 0,5A desarrolla una potencia de: 
E  0,25W ” 25W 
LE. 25wW E S5OW 


5. Cuál es la potencia que 
desarrolla R]1: 


Ri» 200 


'3  0,1W 
1? 0,2W 
E. 0,45W 
CC  09W 





6. Calcular la potencia que suministra el generador: 


El 50mW 
ES 150mW 
E 500mW 
0 180W 


7. Calcule la potencia total: 
L1  60mWw 


E. 600mW 
EE 12W 
z  120W 


8. Calcular el valor de R] 
O 100 





| 
E 18 do: ro ña =00 
E 250 + 
FE 4090 pe 


l= => 


9. Calcular la potencia que consume R2 en el 
ejercicio anterior: 
CEC  0,3W E 
E 0,45W úo 


0,6W 
0,9W 


10. Indique ahora, cuál es el valor de la potencia 
que suministra el generador del circuito del punto 
8 de esta evaluación: 
NO P=0,3W E 
Ll. P=06W J 


P =0,9W 
P =1,8W 





ale e, que utilizan » generadores de sonda simulando 
melo, ía muchas veces Ss duelos de construir por Le - 





Para el diseño de este circuito he 
elegido el incansable 555, que ha ser- 
vido de base para la construcción de 
muchos proyectos desde mi inicio en 
la Electrónica. 

En este caso, el Cl 555 es utilizado 
como oscilador biestable cuya fre- 
cuencia de funcionamiento queda fi- 
jada por el resistor de 1kQ en serie 
con el pre-set de 10kQ, conectados 
entre patas 6 y 7 del Cl; por el capaci- 
tor de 0,01uF conectado entre pata 2 
y masa y por los pre-set de 5k0Q que 
están conectados en las salidas del 
CD4017 (cada uno en serie con un 
diodo 1N4148). 

Esto quiere decir que según sea la 
salida habilitada del 4017 que actúa 
como contador, será la nota produci- 
da por el 555, generando de este mo- 
do distintos sonidos durante la cuenta 
completa del contador, lo que dará 
origen a la mencionada melodía. 

El CD4017 actúa como contador 
CMOS de 10 etapas y Su entrada reci: 
be una señal rectangular generada 
por la última compuerta de un circui- 





Por Julio Arruabarrena 


to integrado CD4093 que recibe, a su 
vez, el pulso de un oscilador formado 
por esta compuerta funto con otra del 
mismo integrado. Precisamente, este 
oscilador formado por las compuertas 
mencionadas fija la velocidad de eje- 
cución de las notas generadas por el 
C1 555, empleando, para poder variar 
la, un pre-set de 1MQ en serie con un 
resistor de 180k62, conectados entre 
patas 9 y 13 del CD4093. 

La puesta en marcha de la melodía 
se efectúa por medio de un pulsador 
conectado entre pata 2 del CD4093 y 
masa. 

Para impedir una nueva acción del 
pulsador mientras se está ejecutando 
un sonido, se construye un oscilador 
tipo flipflop con las dos compuertas 
restantes del CD4093, De esta mane- 
ra, mientras el contador no haya tota- 
lizado su trabajo (cuenta del décimo 
pulso, y por lo tanto finalización de la 
melodía), no se enviará un pulso al 
transistor BC548. Cuando el transitor 
recibe la señal de finalización de la 
melodía, conduce durante un instante 
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enviando dicha información al flip- 
flop formado por las compuertas (1) 
y (2), con lo cual todo queda en las 
condiciones iniciales. 

Puede observarse que en la pata 
15 del CD4017 se ha colocado una 
celda RC formada por un resistor de 
47kQ y un capacitor de 0,0474F. Esta 
celda se coloca para resetear el conta- 
dor cada vez que se le da alimenta- 
ción, con lo que nos aseguramos la 
generación de la melodía desde su co- 
mienzo. 

La salida del circuito se obtiene del 
terminal 3 del 555. En este caso he 
ensayado una salida directa, con lo 
cual el sonido obtenido es muy bajo, 
pero, si se intercala un amplificador 
de 1W a través de un divisor resistivo 
de 10kQ, la potencia resulta bastante 
interesante. 

Para el armado utilicé una placa de 
circuito impreso del tipo universal 
con lo que no he tenido ningún in- 
conveniente. La puesta a punto de la 
melodía deseada me resultó un poco 
compleja dado que la variedad de so- 


GENERADOR DE MELODIAS 


nidos que es posible obtener cs muy 
grande, por lo que no podía decidir- 
me por ninguna en particular. 
También he experimentado con la 
alimentación a partir de una biuería 


de 9V teniendo resultados más que sa- 
tisfactorios teniendo en cuenta que, 
en dicho caso, el sonido obtenido fué 
otro como consecuencia de variar la 
frecuencia de los osciladores, cuyo 
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valor-depende también de la tensión 
aplicada. 

Bucno, les dejo este proyecto que 
tantos momentos buenos me ha he- 
cho pasar. Hasta la próxima! € 
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“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 


Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 


inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 
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Transistor de alta tensión para deflexión horizontal en TV. - SID - NPN- 


Características: 
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Componentes: ARCHIVO 
INTEGRADOS SABER 
LINEALES ELECTRONICA 


Amplificador de audio de baja potencia - National Semiconductor - 










Características: 





Potencia de Salida (80/14 Wicoinnonanonnionnmmmssii «21D (míN.) 
Ganancia de TensiÓN....ococcoconnicicinonosnmonercaracenrncccnronanonrarrarcnrninos 50 (típ.) 
impedancia de Enada iii 150k02 
Distorsión Armónica Tolhuin ansia 
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Componentes ARCHIVO 
MJE2955T R 


Transistor para aplicaciones en conmutación de media y alta potencia - 
SID - PNP - 
e, 


Características: 
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